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ร่างขอบเขตของงาน (Terms of Reference :TOR)
โครงการก่อสร้างระบบประปาบาดาลโดยไฟฟ้าและพลังงานแสงอาทิตย์ (เพ่ือประหยัดพลังาน) และเพ่ือ

ป้องกันแก้ปัญหาภัยแล้ง บ้านทุ่งขนวนใต้ หมู่ 12
ประจําปีงบประมาณ พ.ศ. 2567

----------------------------
1. ความเป็นมา

เทศบาลตําบลสวนกล้วย ได้รับอนุมัติงบประมาณรายจ่ายประจําปีงบประมาณ พ.ศ. 2567
รายการ งบกลาง เงินสํารองจ่ายเพ่ือกรณีฉุกเฉินหรือจําเป็น เพื่อดําเนินโครงการเพิ่มประสิทธิภาพการบริหาร
จัดการทรัพยากรนํําในช่วงฤดูฝนและการส่งเสริมความมั่นคงด้านนํําอุปโภคบริโภค ปัจจุบันนอกจากความ
ต้องการใช้นํําของประชากรท่ีเพ่ิมสูงขึํนจากการขยายตัวของชุมชนแล้วผลกระทบจากปัญหาความแห้งแล้งซ่ึง
รุนแรงขึํนทุกปี ส่งผลให้หลายพํืนที่ที่เป็นพํืนที่ขาดแคลนนํําเพ่ือการอุปโภคบริโภค แหล่งนํําผิวดินที่มีในพืํนที่ก็
มักจะมีนํําไม่เพียงพอให้ใช้เพ่ือการอุปโภคบริโภคตลอดทัํงปี ส่งผลให้หน่วยงานต่างๆ ทัํงภาครัฐ เอกชนและ
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นที่มีหน้าที่และความรับผิดชอบในการจัดหานํํา ต้องให้ความช่วยเหลือในช่วงฤดูแล้ง
หรือยามเกิดวิกฤตภัยแล้ง

เทศบาลตําบลสวนกล้วยมีความประสงค์จะชํือก่อสร้างระบบประปาบาดาลโดยไฟฟ้าและพลังงาน
แสงอาทิตย์ (เพื่อประหยัดพลังาน) และเพ่ือป้องกันแก้ปัญหาภัยแล้ง บ้านทุ่งขนวนใต้ หมู่ 12 จํานวน 1 แห่ง

2. วัตถุประสงค์
2.1 เพื่อป้องกันแก้ปัญหาภัยแล้ง
2.2 พื่อแก้ไขปัญหาการขาดแคลนนํําของพืํนท่ีดังกล่าว
2.3 เพื่อให้ประชาชนมีนํําสําหรับการอุปโภคบริโภคท่ีมีคุณภาพดีและมีปริมาณเพียงพอครอบคลุม

ทุกพํืนที่ สามารถตอบสนองต่อความต้องการใช้นํําของประชาชนได้อย่างทันท่วงที

ลําดับที่ สถานท่ีดําเนินการ

หมู่ท่ี บ้าน ตําบล อําเภอ จังหวัด
12 ทุ่งขนวนใต้ สวนกล้วย กันทรลักษ์ ศรีสะเกษ

3. คุณสมบัติผู้ย่ืนข้อเสนอ
3.1 มีความสามารถตามกฎหมาย
3.2 ไม่เป็นบุคคลล้มละลาย
3.3 ไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ
3.4 ไม่เป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงับการย่ืนข้อเสนอหรือทําสัญญากับหน่วยงานของรัฐไว้ชั่วคราว

เน่ืองจากเป็นผู้ที่ไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้ประกอบการตามระเบียบที่รัฐมนตรีว่าการ
กระทรวงการคลังกําหนดตามที่ประกาศเผยแพร่ในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง

3.5 ไม่เป็นบุคคลซึ่งถูกระบุช่ือไว้ในบัญชีรายช่ือผู้ทิํงงานและได้แจ้งเวียนช่ือให้เป็นผู้ทิํงงาน
ของหน่วยงานของรัฐในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลาง ซ่ึงรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ทิํงงานเป็นหุ้นส่วน
ผู้จัดการ กรรมการผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอํานาจในการดําเนินงานในกิจการของนิติบุคคลนัํนด้วย
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3.6 มีคุณสมบัติและไม่มีลักษณะต้องห้ามท่ีคณะกรรมการนโยบายการจัดซํือจัดจ้างและการบริหาร
พสัดุภาครัฐกําหนดในราชกิจจานุเบกษา

3.7 เป็นนิติบุคคล ผู้มีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาด้วยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว
3.8 ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้ยื่นข้อเสนอรายอ่ืนที่เข้ายื่นข้อเสนอให้แก่ เทศบาลตําบล

สวนกล้วย ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เปน็ผู้กระทําการอันเป็นการขัดขวางการแข่งขันอย่าง
เป็นธรรม ในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ครัํงนีํ

3.9 ไม่เป็นผู้ ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขํึนศาลไทย เว้นแต่รัฐบาล
ของผูย้ื่นข้อเสนอได้มีคําส่ังให้สละเอกสิทธิ์และความคุ้มกันเช่นว่านัํน

3.10 ผู้ยื่นข้อเสนอที่ยื่นข้อเสนอในรูปแบบของ “กิจการร่วมค้า” ต้องมีคุณสมบัติ ดังนีํ
กรณีท่ีข้อตกลงฯ กําหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก ข้อตกลงฯ

จะต้องมีการกําหนดสัดส่วนหน้าที่ และความรับผิดชอบในปริมาณงาน ส่ิงของ หรือมูลค่าตามสัญญา
ของผู้เข้าร่วมค้าหลักมากกว่าผู้เข้าร่วมค้ารายอื่นทุกราย

กรณีที่ข้อตกลงฯ กําหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก กิจการร่วมค้านัํน
ต้องใช้ผลงานของผู้เข้าร่วมค้าหลักรายเดียวเป็นผลงานของกิจการร่วมค้าท่ียื่นข้อเสนอ

สําหรับข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าที่ไม่ได้กําหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดเป็นผู้เข้าร่วมค้าหลัก
ผู้เข้าร่วมค้าทุกรายจะต้องมีคุณสมบัติครบถ้วนตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไว้ในเอกสารเชิญชวน

กรณีที่ข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้ากําหนดให้มีการมอบหมายผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็น
ผู้ยื่นข้อเสนอในนามกิจการร่วมค้า การยื่นข้อเสนอดังกล่าวไม่ต้องมีหนังสือมอบอํานาจ

สําหรับข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าท่ีไม่ได้กําหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดเป็นผู้ยื่นข้อเสนอ
ผู้เข้าร่วมค้าทุกรายจะต้องลงรายมือชื่อในหนังสือมอบอํานาจให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้ยื่นข้อเสนอใน
นามกิจการร่วมค้า

3.12 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องลงทะเบียนในระบบจัดซืํอจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic-
Government Procurement : e-GP) ของกรมบัญชีกลาง

4. เง่ือนไขการเสนอราคา
4.1 ราคาที่เสนอจะต้องเป็นราคาที่รวมภาษีมูลค่าเพ่ิมและภาษีอื่นๆ (ถ้ามี) รวมทํังค่าใช้จ่ายทัํงปวง

ไว้ด้วยแล้ว โดยจะต้องเสนอกําหนดยืนราคาไม่น้อยกว่า 120 วัน นับแต่วันทีเ่สนอราคา โดยภายในกําหนดยืนราคา
ผู้ยื่นข้อเสนอต้องรับผิดชอบราคาท่ีตนได้เสนอไว้ และจะถอนการเสนอราคามิได้

4.2 ผู้ย่ืนข้อเสนอต้องแจ้งชื่อและสถานท่ีตัํงของโรงงานผู้ผลิตถังเหล็กเก็บนํําชนิด โดยต้องเป็นโรงงาน
ท่ีมีอาชีพผลิตหอถังเหล็กเก็บนํําท่ีผ่านการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 : 2015 และ มาตรฐาน ISO 45001 :
2018 และต้องแนบสําเนาหนังสือรับรองมาตรฐาน ISO 9001 : 2015 และสําเนาหนังสือรับรองมาตรฐาน
ISO 45001 : 2018 และใบประกอบกิจการโรงงาน (รง.4) หรือใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน ตาม
กฎหมายว่าด้วยโรงงานและกฎหมายว่าด้วยการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย พร้อมลงชื่อโดยผู้มีอํานาจ
ลงนามลงนามให้ครบถ้วนและประทับตราโดยผู้ผลิตหรือผู้แทนจําหน่ายในประเทศไทย โดยแนบมาพร้อมกับ
เอกสารเสนอราคา ทัํงนํี เทศบาลตําบลสวนกล้วย ขอสงวนสิทธิ์ที่จะให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือผู้ท่ี
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมอบหมายเป็นลายลักษณ์อักษร เข้าไปตรวจสอบกระบวนการผลิตได้ตลอดระยะเวลาท่ี
ดําเนินการก่อสร้าง โดยผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องแนบหนังสือยินยอมของโรงงานผู้ผลิตหอถังเหล็กเก็บนํํา มาพร้อม
เอกสารเสนอราคาด้วย
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4.3 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องแนบเอกสารแสดงรายละเอียดของถังเหล็กเก็บนํํา ตามท่ีเทศบาลตําบลสวน
กลว้ย กําหนด โดยแนบมาพร้อมกับเอกสารเสนอราคา

4.4 ผู้ ย่ืนข้อเสนอต้องแจ้งชื่อและสถานท่ีตัํ งของโรงงานผู้ผลิตหอถังเหล็กเก็บนํํ าความจุ
150 ลูกบาศก์ เมตร ต้องผลิตตามมาตรฐาน AWWA D100 (American Water Works Association
Standard for Welded Steel Tanks for Water Storage) และต้องได้ผ่านการรับรองการผลิตตามมาตรฐาน
AWWA D100 (American Water Works Association Standard for Welded Steel Tanks for Water
Storage) หรือมาตรฐานเทียบเท่า และผ่านการรับรองมาตรฐาน ISO ๙๐๐๑-๒๐๑๕ และมาตรฐาน ISO 14001
: 2015 ทัํงนํี ผู้ย่ืนข้อเสนอจะต้องแนบเอกสารรายการคํานวณตามมาตรฐาน AWWA D100 (American
Water Works Association Standard for Welded Steel Tanks for Water Storage) โดยวิศวกรประจํา
โรงงานผู้ผลิตของถังเหล็กเก็บนํํา พร้อมแนบสําเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม, แนบสําเนา
รับรองมาตรฐาน ISO ๙๐๐๑-๒๐๑๕, แนบสําเนารับรองมาตรฐาน ISO 14001 : ๒๐๑๕ และสําเนาการ
รับรองการผลิตตามมาตรฐานของโรงงานผู้ผลิตหอถังเหล็กเก็บนํําผลิตตามมาตรฐาน AWWA D100
(American Water Works Association Standard for Welded Steel Tanks for Water Storage) หรือ
มาตรฐานเทียบเท่า โดยสมาคมการเช่ือมโลหะและการตรวจสอบแห่งประเทศไทย หรอืหน่วยงานราชการที่ได้รบั
อนุญาตในการรับรองมาตรฐาน และสําเนาใบประกอบกิจการโรงงาน (รง.๔) หรือใบอนุญาตประกอบกิจการ
โรงงานตามกฎหมายว่าด้วยโรงงานและกฎหมายว่าด้วยการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย พร้อมตรา
ประทับรับรองโดยผู้ผลิต พร้อมลงชื่อโดยผู้มีอํานาจลงนามครบถ้วนและประทับตรา โดยแนบมาพร้อมกับ
เอกสารเสนอราคา ทัํงนีํ เทศบาลตําบลสวนกล้วย สงวนสิทธ์ิที่จะให้คณะกรรมการตรวจรับพัสดุและผู้ ท่ี
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมอบหมายเป็นลายลักษณ์อักษรเข้าไปตรวจสอบกระบวนการผลิตได้ตลอด
ระยะเวลาที่ดําเนินการก่อสร้าง โดยผู้ย่ืนข้อเสนอจะตอ้งแนบหนังสือยินยอมของโรงงานผู้ผลิตหอถังเหล็กเก็บนํํา
มาพร้อมเอกสารเสนอราคาด้วย

4.5 ผู้ ย่ืน ข้อเสนอต้องแนบเอกสารแสดงรายละเอียดของถังเหล็กเก็บนํํ า ขนาดความจุ
150 ลูกบาศก์เมตร ตามท่ีเทศบาลตําบลสวนกล้วย กําหนด โดยแนบมาพรอ้มเอกสารเสนอราคา

4.6 ผู้ย่ืนข้อเสนอต้องยื่นเสนอแผนการดําเนินงานซึ่งจะต้องก่อสร้างให้แล้วเสร็จ พร้อมจะส่งมอบ
ภายในระยะเวลาที่กําหนด เพื่อแสดงถึงขีดความสามารถของผู้ยื่นข้อเสนอและยืนยันดําเนินการก่อสร้างได้
สําเร็จถูกต้องครบถ้วนทุกแห่ง สําหรับแผนการดําเนินการก่อสร้างจะมีผลต่อการติดตามควบคุมงาน และมีผล
ผูกพันกับสัญญาซํือขายด้วย โดยแนบมาพร้อมกับเอกสารเสนอราคา

4.7 ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องมีหรือจ้างผู้มีอาชีพรับจ้างทํางานเจาะนํําบาดาลโดยมีวิศวกรหรือนัก
ธรณีวิทยา, ช่างเจาะนํําบาดาล และพนักงานประจําเครื่องจักร โดยวิศวกรหรือนักธรณีวิทยาและช่างเจาะนํํา
บาดาลจะต้องได้รับหนังสือรับรองจากกรมทรัพยากรนํําบาดาลเท่านัํน (ท่ียังไม่หมดอายุใบอนุญาตเท่านัํน) ทํังนีํ
จะต้องแนบสําเนาหนังสือรับรองที่ยังไม่หมดอายุ พร้อมรับรองสําเนาถูกต้อง พร้อมบัญชีรายช่ือผู้ปฏิบัติงานใน
แต่ละชุด

4.8 ผู้ย่ืนข้อเสนอต้องแนบสําเนาใบขํึนทะเบียนผู้ประกอบการวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม
(SMEs) มาพร้อมเอกสารเสนอราคา (ถ้ามี)

4.9 ผู้ยื่นข้อเสนอต้องแนบสําเนาหนังสือรับรองสนิค้า Made in Thailand มาพร้อมเอกสารเสนอราคา (ถ้ามี)
๔.10 ผู้ย่ืนข้อเสนอต้องส่งตัวอย่าง จํานวน 1 ชุด ประกอบด้วย ๑.ชุดท่อกระจายนํําพลาสติก PP

(Polypropylene) ของหอถังเหล็กเก็บนํํา ภายใน ๓ วันทําการนับถัดจากวันเสนอราคา ณ เทศบาลตําบลสวน
กล้วย และเทศบาลตําบลสวนกล้วย ขอสงวนสิทธิ์ที่จะนําตัวอย่างไปทําการทดสอบเพื่อประกอบการพิจารณา
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ของคณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ สําหรับผู้ยื่นข้อเสนอรายใดไม่ส่งตัวอย่างจะไม่
ได้รับการพิจารณา

5. หลักเกณฑ์การพิจารณา
5.1 เทศบาลตําบลสวนกล้วย จะพิจารณาผู้ชนะการเสนอราคาโดยเลือกใช้หลักเกณฑ์ราคา

(Price) และพิจารณาเป็นราคาต่อรายการ
5.2 หากผู้ยื่นข้อเสนอซึ่งเป็นผู้ประกอบการ SMEs เสนอราคาสูงกว่าราคาต่ําสุดของผู้ยื่นข้อเสนอ

รายอ่ืนท่ีไม่เกินร้อยละ 10 เทศบาลตําบลสวนกล้วย จะจัดจ้างจากผู้ประกอบการ SMEs ดังกล่าว โดยจัดเรียง
ลําดับผู้ยื่นข้อเสนอซ่ึงเป็นผู้ประกอบการ SMEs ซ่ึงเสนอราคาสูงกว่าราคาต่ําสุดของผู้ยื่นข้อเสนอรายอื่น ไม่เกิน
ร้อยละ 10 ท่ีจะเรียกมาทําสัญญาไม่เกิน 3 ราย

ผู้ย่ืนข้อเสนอที่เป็นกิจการร่วมค้าที่จะได้สิทธิตามวรรคหนึ่ง ผู้เข้าร่วมค้าทุกราย จะต้องเป็น
ผู้ประกอบการ SMEs

5.3 หากผู้ยื่นข้อเสนอซึ่งมิใช่ ผู้ประกอบการ SMEs แต่เป็นบุคคลธรรมดาท่ีถือสัญชาติไทย
หรือนิติบุคคลที่จัดตํังขึํนตามกฎหมายไทยเสนอราคาสูงกว่าราคาต่ําสุดของผู้ย่ืนข้อเสนอซ่ึงเป็นบุคคลธรรมดาท่ี
มิได้ถือสัญชาติไทยหรือนิติบุคคลที่จัดตํังขํึนตามกฎหมายของต่างประเทศไม่เกินร้อยละ 3 เทศบาลตําบลสวน
กล้วย จะจัดจ้างจากผู้ยื่นข้อเสนอซึ่งเป็นบุคคลธรรมดาที่ถือสัญชาติไทยหรือนิติบุคคลที่จัดตํังขึํนตามกฎหมาย
ไทยดังกล่าว

ผู้ยื่นข้อเสนอที่เป็นกิจการร่วมค้าที่จะได้สิทธิตามวรรคหนึ่ง ผู้ เข้าร่วมค้าทุกรายจะต้องเป็น
บุคคลธรรมดาท่ีถือสัญชาติไทยหรือนิติบุคคลที่จัดตัํงขํึนตามกฎหมายไทย

6. รายละเอียดทั่วไป
6.1 รายละเอียดทั่วไป

เทศบาลตําบลสวนกล้วย จะดําเนินการจ้างขุดเจาะบ่อนํําบาดาล และก่อสร้างระบบประปาบาดาล
พร้อมติดตัํงเคร่ืองสูบนํําและวางท่อกระจายนํํา โดยจะต้องเช่ือมต่อระบบไฟฟ้ามายังระบบประปาบาดาลให้
เป็นไปตามมาตรฐานวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ (วสท.) ทัํงนีํ วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการ
ก่อสร้างต้องเป็นของใหม่ที่ยังไม่เคยใช้งานมาก่อน และหากเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมีการกําหนดมาตรฐานอุตสาหกรรม
(มอก.) ผู้รับจ้างจะต้องใช้วัสดุอุปกรณ์ท่ีได้รับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) เป็นสําคัญเท่านัํน โดย
ต้องใช้พัสดุประเภทวัสดุหรือครุภัณฑ์ท่ีผลติภายในประเทศไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ของมูลค่าพัสดุท่ีจะใช้ในงาน
ก่อสร้างทัํงหมดตามสัญญา และต้องใช้เหล็กที่ผลิตภายในประเทศไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 90 ของปริมาณเหล็กที่ต้อง
ใช้ทํังหมดตามสัญญา ซ่ึงพืํนท่ีโครงการ 1 แหง่ ประกอบด้วย
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นิยาม
บ่ อ นํํ า บ าด าล หมายถึ ง บ่ อบาด าลที่ ก่ อ ส ร้ า งต ามแบบที่ กํ า หนดและถู ก ต้ อ ง

ตามพระราชบัญญัตินํําบาดาล
ความลึกของบ่อนํําบาดาล หมายถึง ความลึกในการก่อสร้างบ่อนํําบาดาล (นับจากผิวดิน

ถึงท่อรับทราย)
6.2.1 ผู้รับจ้างต้องเจาะนํําบาดาลที่ความลึกไม่น้อยกว่า (เว้นแต่ในกรณีท่ี

พบชํันนํําบาดาลที่มีปริมาณเพียงพอตามข้อกําหนดโดยใช้วิธีสูบทดสอบต่อเนื่องกันไม่น้อยกว่า 10 ช่ัวโมง ผู้
รับจ้างสามารถที่จะเจาะน้อยกว่าความลึกที่กําหนดให้ได้ หากความลึกที่กําหนดไว้นีํยังอยู่ในช่วงชัํนนํํา จะต้อง
เจาะต่อไปอีกจนกว่าจะสิํนสุดชัํนนํํา ในขณะทําการเจาะให้เก็บตัวอย่างดินหรือหินทุกๆ ระยะ 1 เมตร และ
ทุกๆการเปล่ียนแปลงของชนิดหิน บันทึกข้อมูลอัตราการเจาะ (Drilling Speed) การสูญเสียนํําโคลน (Mud
Loss Circulation) โดยจัดทํารายงาน และส่งตัวอย่างหินต่อผู้ควบคุมงานเพื่อตรวจสอบข้อมูลการเจาะ

6.2.2 ผู้รับจ้างต้องจัดหาแรงงาน วัสดุ เครื่องมือ เครื่องใช้ในการเจาะ และก่อสร้าง
บ่อนํําบาดาลให้ถูกต้องตามแบบท่ีกําหนด ถูกต้องตามพระราชบัญญัตินํําบาดาล และแนวทางหลักเกณฑ์
ท่ีเกี่ยวข้อง

6.2.3 การเลือกชัํนนํําบาดาลเป็นหน้าที่ของผู้รับจ้างจะเกี่ยวกับการวิเคราะห์สภาพชัํนนํํา
ด้วยเครื่องหยั่งธรณี หรือวิเคราะห์ตามสภาพชํันดิน ชัํนหินท่ีเจาะผ่าน ขํึนกับสภาพอุทกธรณีวิทยาของแต่ละ
พืํนท่ีเพ่ือเลือกชัํนนํํา ท่ีให้นํําจืด คุณภาพดี และมีปริมาณนํําบาดาลท่ีสามารถสูบได้ไม่น้อยกว่า 3.50
ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง ได้อย่างต่อเนื่องไม่น้อยกว่า 10 ชั่วโมง

6.2.4 คุณภาพนํําบาดาล จืด ใส ไม่มีตะกอนขุ่น ปราศจากทราย (อนุโลมให้มีทรายละเอียด
ได้ไม่เกิน 5 มิลลิกรัมต่อลิตร) และไม่มีคุณลักษณะที่เป็นพิษ ปริมาณคลอไรด์ไม่เกิน ๖๐๐ ppm

6.2.5 ผู้ว่าจ้างจะถือว่าผู้รับจ้างยินยอมปฏิบัติตามข้อกําหนด ของผู้ว่าจ้างทุกประการ
หากภายในระยะประกันผลงาน มีความผิดพลาดเกิดขึํนในด้านปริมาณนํําและคุณภาพนํํา ผู้รับจ้าง
ต้องรับผิดชอบเองทํังสํิน โดยจะเรียกร้องค่าใช้จ่ายใด ๆ มิได้

6.2.6 วัสดุอุปกรณ์ท่ีนํามาติดตัํง ต้องเป็นของใหม่ ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน
6.2.7 หากส่ิงใดไม่ได้ระบุไว้ในแบบและรายการ แต่จําเป็นต้องให้งานลุล่วงตามหลักวิชาการ

และหลักวิศวกรรม ผู้รับจ้างจําเป็นต้องจัดทําโดยไม่คิดมูลค่าใด ๆ
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6.2.8 ข้อขัดแย้ง ซึ่งเกิดขึํนจากแบบหรือรายการประกอบแบบ จะต้องอยู่ในดุลพินิจ
และการตัดสินใจของผู้ว่าจ้าง ทัํงนีํเพื่อให้งานสําเร็จลุล่วงไปด้วยดี โดยผู้รับจ้างจะเรียกร้องค่าใช้จ่ายใดๆ
เพิ่มเติมมิได้

6.2.9 ถ้าผู้รับจ้างไม่สามารถเจาะนํําบาดาลและก่อสร้างบ่อให้มีปริมาณนํํา และคุณภาพ
ได้ตามข้อกําหนด ให้ทําการอุดกลบ และเจาะบ่อใหม่โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใดๆ เพิ่มจากผู้ว่าจ้างทัํงสิํน

6.2.10 ผู้รับจ้างจะเป็นผู้รับมอบอํานาจจากผู้ว่าจ้างในการย่ืนขอใบอนุญาตเจาะ และขอ
อนุญาตใช้นํําบาดาล ตามหลักเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ในพระราชบัญญัตินํําบาดาล ค่าธรรมเนียมในการย่ืนขอ
และค่าใบอนุญาตให้เป็นภาระของผู้รับจ้าง โดยผู้รับจ้างต้องย่ืนขออนุญาตเจาะนํําบาดาลก่อนดําเนินการ
พร้อมแนบหลักฐานเอกสารขอใบอนุญาตเจาะทุกบ่อที่จะดําเนินการ

6.2.11 ผู้ว่าจ้างสงวนสิทธ์ิที่จะบอกเลิกสัญญาว่าจ้าง หากการดําเนินการของผู้รับจ้าง
เป็นไปด้วยความล่าช้า หรือตรวจสอบแล้วเห็นว่าไม่พร้อมดําเนินการให้เป็นไปตามที่กําหนดได้ อันจะก่อให้เกิด
ความเสียหายต่อทางราชการได้

6.2.12 กรณีผู้รับจ้างมีความจําเป็นเปลี่ยนแปลงสถานที่ดําเนินการจากที่กําหนด ผู้รับจ้าง
ต้องแสดงหลักฐานอย่างใดอย่างหนึ่งแก่ผู้ว่าจ้างเพื่อประกอบการพิจารณา ดังนีํ

- ผลสํารวจธรณีฟิสิกส์ของสถานที่เดิม
- ผลการหยั่งธรณีหลุมเจาะของสถานท่ีเดิม
- รายงานผลการเจาะบ่อนํําบาดาลของสถานท่ีเดิม

หรือหลักฐานที่แสดงให้เห็นว่าหากดําเนินการเจาะในสถานที่เดิมจะไม่ได้ผลตามท่ีผู้ว่าจ้างกําหนดไว้ ทัํงนีํ ต้อง
ได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานและคณะกรรมการตรวจการจ้าง

รายละเอียดการดําเนินการ
1) การสํารวจทางธรณีฟิสิกส์โดยวิธีวัดค่าความต้านทางไฟฟ้าจําเพาะ (Resistivity Survey

Method) ดําเนินการดังนีํ
1.1) ผู้รับจ้างต้องดําเนินการสํารวจธรณีฟิสิกส์ เพื่อกําหนดจุดเจาะบ่อนํําบาดาลที่

เหมาะสมด้วยวิธีวัดความต้านทานไฟฟ้าจําเพาะของชัํนดินชัํนหิน (Resistivity sounding) ดําเนินการ 10 จุด/
บ่อ โดยแต่ละจุดต้องสํารวจถึงระยะห่างระหว่างขัํนปล่อยกระแสไฟฟ้า (AB/2) ไม่น้อยกว่า 200 เมตร

1.2) หากสํารวจไม่พบชัํนให้นํําบาดาล หรือคุณภาพนํําบาดาลไม่เป็นไปตามข้อกําหนด
ให้ผู้รับจ้างทํารายงานผลการสํารวจแจ้งผู้ควบคุมงานและคณะกรรมการตรวจการจ้าง เพื่อเสนอขอความ
เห็นชอบจากผู้ว่าจ้างในการเปล่ียนแปลงสถานท่ีเจาะใหม่

1.3) ผู้รับจ้างจะต้องรายงานผลการสํารวจธรณีฟิสิกส์ (Resistivity Survey Method)
พร้อมรับรองผลงานโดยวิศวกรหรือนักธรณีวิทยา

2) การก่อสร้างบ่อนํําบาดาล ให้ก่อสร้างเป็นบ่อนํําบาดาลแบบกรุกรวดรอบท่อ (Artificial
gravel packed) ในพืํนที่ท่ีชัํนนํําเป็นหินร่วนให้ใช้กรวดแม่นํําคัดขนาดตามความเหมาะสมของชัํนนํําใส่รอบท่อ
กรองนํํา ในช่วงชัํนกรวดทรายให้นํําเหนือกรวดกรุใส่ดินเหนียวนํําจืดทับกรวดกรุจนถึงความลึกไม่น้อยกว่า ๖
เมตร จากระยะผิวดินช่วงที่เหลือผนึกด้วยซีเมนต์จนถึงผิวดิน เทคอนกรีตรอบเป็นชานบ่อ ขนาด ๒.๐ x ๒.๐ x ๐.๑๕ ม.
และจัดทําแผ่นป้ายโครงการพร้อมติดตัํงตามแบบที่ผู้ว่าจ้างกําหนด

๓) ขนาดหลุมเจาะ บ่อนํําบาดาลแบบกรวดกรุรอบท่อ หลุมเจาะต้องมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางไม่น้อยกว่า ๓๐๐ มิลลิเมตร ตลอดความลึก สามารถใส่ท่อกรุ ท่อกรอง ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง ๑๕๐
มิลลิเมตร ได้สะดวกโดยไม่เบียดข้างบ่อ
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4) การเกบ็ตัวอย่างดินหรือหิน ให้เก็บตัวอย่างดินหรือหิน ท่ีได้จากการเจาะทุกๆ ระยะ ๑ เมตร ท่ี
เจาะผ่าน ใส่ภาชนะท่ีจัดทําเป็นชอ่งๆ หลังจากงานเสรจ็แล้วให้เก็บใส่ถุงพลาสติกอย่างดี ตัวอย่างละประมาณ ๓๐๐
กรัม พร้อมระบุความลึก สถานที่ของตัวอย่างกํากับลงบนถุงด้วย เพื่อส่งมอบให้ผู้ว่าจ้างตรวจสอบ

5) การเลือกชัํนนํํา เป็นหน้าที่ของผู้รับจ้าง ที่จะต้องรับผิดชอบเกี่ยวกับการวิเคราะห์สภาพชัํน
นํํา และเลือกชํันนํําที่คาดว่าจะให้นํําจืด คุณภาพดี และให้ปริมาณนํําไม่ต่ํากว่าที่กําหนด

6) บ่อนํําบาดาลแบบกรวดกรุรอบท่อ เมื่อดําเนินการเลือกชัํนนํําแล้วให้เจาะบ่อนํําบาดาล
เพิ่ม 3 เมตร เพื่อใช้สําหรับใส่ท่อรับทราย

7) เม่ือผู้รับจ้างเจาะจนถึงความลึกที่ต้องการแล้ว ก่อนที่จะลงท่อและทดสอบปริมาณนํํา ต้อง
แจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบ เพ่ือตรวจสอบความลึกบ่อ ชนิด ขนาดและความยาวของท่อที่ใช้ลงบ่อ ปริมาณและ
คุณภาพนํําของบ่อที่เจาะ

8) ท่ อกรุ บ่ อนํํ า บ าดาล ให้ ใ ช้ ท่ อ กรุ บ่ อนํํ า บ าดาล (Casing) ช นิดพี วี ซี แ ข็ ง ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง ๑๕๐ มิลลิเมตร หรือ 6 นิํว เป็นท่อพีวีซีที่ทําจากพอลิไวนิลคลอไรด์ โดยไม่ผสมพลาสติก
ไซเซอร์ ผลิตตามมาตรฐาน มอก. ๑๗-๒๕61 ชํันคุณภาพ 13.5 ยาวท่อนละ 4 เมตร ชนิดแบบปลายบานต่อ
ด้วยนํํายา

9) ท่อกรองนํําเป็นท่อเซาะร่อง (Perforated pipe) ชนิดและมาตรฐานเดียวกับท่อกรุบ่อ
หรือวางท่อกรองนํําตลอดความหนาของชัํนท่ีให้นํํา

10) ท่อรับทราย บ่อนํําบาดาลแบบกรวดกรุรอบท่อ ให้ใช้ท่อชนิดและขนาดเดียวกับท่อกรุ
ความยาว 3 เมตร ปลายด้านหนึ่งปิดตัน อีกด้านหนึ่งเป็นข้อต่อสําหรับต่อกับท่อกรองนํําชํันล่างสุด

11) ความสูงของปากบ่อนํําบาดาล นับจากชานบ่อนํําบาดาลถึงปากบ่อนํําบาดาลด้านบนสุด
อยู่ระหว่าง ๔๐ – ๕๐ เซนติเมตร

12) กรวดกรุบ่อ บ่อนํําบาดาลแบบกรวดกรุรอบท่อ ใช้กรวดแม่นํําคัดขนาดตามความ
เหมาะสมของชํันนํํา โดยกรวดกรุรอบท่อกรองเหนือท่อกรองไม่เกิน 5 เมตร โดยผู้รับจ้างจะเป็นผู้รับผิดชอบ
ในการเลือกขนาดกรวดกรุบ่อ เพ่ือให้ได้ประสิทธิภาพการกรองนํําที่ดีและได้ปริมาณนํําที่เหมาะสม เป็นไปตาม
ข้อกําหนด

13) การผนึกข้างบ่อ (SEAL) บ่อนํําบาดาลแบบกรวดกรุรอบท่อ ต้องผนึกข้างบ่อด้วย
ดินเหนียว นํําจืดเนืํอเนียน ป้ันเป็นเม็ดกระสุนกลม ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง ๒ เซนติเมตรโดยประมาณ ปิดทับ
เหนือกรวดกรุขํึนมาจนถึงความลึกไม่น้อยกว่า ๖ เมตร จากปากบ่อ ท่ีเหลือให้ผนึกข้างบ่อด้วยซีเมนต์จนถึงผิว
ดิน เพื่อป้องกันมิให้นํําจากภายนอกไหลซึมลงข้างท่อกรุบ่อ

14) ชานบ่อนํําบาดาล ผู้รับจ้างจะต้องทําพืํนคอนกรีตเสริมเหล็กเป็นชานบ่อรอบปากบ่อนํํา
บาดาล ขนาด 2.0 x 2.0 x 0.15 เมตร

15) การพัฒนาตามวิธกีารพัฒนาบ่อนํําบาดาลวิธีใดวธิีหนึ่งหรือหลายวิธี (Well development) ผู้
รับจ้างจะต้องทําการพัฒนาบ่อนํําบาดาล จนนํําใสสะอาดและไม่มีทรายเข้าบ่อ

16) การทดสอบปริมาณนํํา
1) ต้องทําการสูบทดสอบปริมาณนํําหลังจากท่ีได้ทําการพัฒนาบ่อนํําบาดาลจนนํํา

ใสสะอาดแล้วเท่านัํน และปล่อยให้ระดับนํําคืนตัวสู่ระดับเดิม
๒) การทดสอบปริมาณนํําโดยใช้เครื่องสูบนํําแบบ Submersible pump หรือแบบ Turbine

pump
๓) การวัดระดับนํําให้ใช้เครื่องวัดระดับนํําแบบไฟฟ้า (Electric Tape)
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๔) การวัดปริมาณนํําให้ใช้มาตรวัดนํําท่ีได้มาตรฐาน เช่น โดยวิธี orifice, flow meter
หรือ weir เป็นต้น กรณีถ้าปริมาณนํําน้อยกว่า 15 ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง ให้ใช้การตวงโดยภาชนะที่ทราบ
ปริมาณท่ีแน่นอนก็ได้ (ภาชนะที่ใช้ตวงต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 20 ลิตร) การวัดปริมาณนํําด้วยวิธีอื่นให้อยู่ใน
ดุลพินิจของผู้ควบคุมงาน โดยผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้จัดหาเครื่องมือทดสอบดังกล่าว

๕) ระยะเวลาการสูบทดสอบต้องสูบต่อเนื่องไม่น้อยกว่า 10 ช่ัวโมง โดยปริมาณนํํา
ขณะสูบต่อเนื่องต้องไม่น้อยกว่า ๓.๕0 ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง

๖) บุคคลท่ีทําหน้าท่ีควบคุมและกํากับดูแลการสูบทดสอบต้องได้รับการขึํนทะเบียน
ยอมรับจากเทศบาลตําบลสวนกล้วย ทัํงนีํ อาจเป็นช่างเจาะนํําบาดาล นักธรณีวิทยา หรือวิศวกรที่ผ่านการ
อบรม และได้รับหนังสือรับรองของเทศบาลตําบลสวนกลว้ย

7) คณะกรรมการตรวจการจ้างสงวนสิทธิ์จะให้ผู้รับจ้างทําการทดสอบปริมาณนํํา
และวัดความลึกของบ่อนํําบาดาล ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างดูอีกครัํงก็ได้

17) การเก็บตัวอย่างนํํา ผู้รับจ้างต้องเก็บตัวอย่างนํําจากบ่อนํําบาดาลเพื่อการวิเคราะห์
คุณภาพนํํา ให้เก็บตัวอย่างในขณะทําการสูบทดสอบปริมาณนํํา โดยให้เก็บก่อนหยุดสูบประมาณ 1๕ นาที

- การเก็บตัวอย่างนํําเพื่อวิเคราะห์คุณลักษณะทางกายภาพและทางเคมี ภาชนะที่ใช้เก็บ
ตัวอย่างนํํา เป็นขวดพลาสติกหรือขวดแก้วท่ีสะอาด จะต้องล้างทัํงขวดและฝาด้วยตัวอย่างนํําท่ีจะเก็บประมาณ
ไม่น้อยกว่า 2 ครํัง เก็บตัวอย่างนํําให้เต็มขวดปิดฝาให้แน่น (อย่าให้มีช่องว่างของอากาศ) แล้วรีบนําส่ง
วิเคราะห์ทันที ปริมาณนํําตัวอย่างท่ีจะเก็บจะต้องไม่น้อยกว่า 3.0 ลิตร (ขวด 1.5 ลิตร จํานวน 2 ขวด)

- ให้เขียนฉลากปิดภาชนะเก็บตัวอย่าง มีรายละเอียด ดังนีํ
- สถานที่ตัํง
- ความลึกของบ่อ
- ชื่อผู้เก็บตัวอย่างนํํา
- วันท่ีเก็บตัวอย่างนํํา
- สารเคมีท่ีเติม (กรณีเติมสารเคมี)

18) การปรับสภาพพํืนที่ เม่ือได้ทําการเจาะบ่อนํําบาดาลแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องปรับสภาพพํืนที่
โดยการกลบเกลี่ยผิวดินให้เรียบร้อยตามสภาพผิวดินเดิม ในกรณีเลิกเจาะ เพราะเจาะไม่ได้ผลตามข้อกําหนดผู้
รับจ้างต้องทําการรืํอถอนและอุดกลบบ่อ และปรับสภาพพืํนท่ีให้อยู่ในสภาพเดิม

19) การรายงานผลการเจาะบ่อนํําบาดาล
1) ผู้รับจ้างต้องรวบรวมข้อมูลและจัดทํารายงานผลการปฏิบัติงาน ตามแบบฟอร์ม

ท่ีได้รับจากผู้ว่าจ้าง ผู้ควบคุมงาน
2) คณะกรรมการตรวจการจ้างมีสิทธ์ิที่จะเรียกดูรายงานผลการเจาะได้ตลอดเวลา

- ตัวอย่างดิน - หิน
- ผลวิเคราะห์คุณภาพนํําบาดาล (จากสถาบันหรือส่วนราชการที่ผู้ว่าจ้างกําหนดหรือ

เห็นชอบ)
- ตัวอย่างนํํา ปริมาณไม่น้อยกว่า 1.5 ลิตร ให้เขียนฉลากปิดภาชนะเก็บตัวอย่าง ดังนีํ

สถานที่ตัํง, ความลึกของบ่อ, ชื่อผู้เก็บตัวอย่างนํํา, วันท่ีเก็บตัวอย่างนํํา และสารเคมีที่เติม (กรณีเติมสารเคมี)
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1) รายละเอียดคณุลักษณะเฉพาะเครื่องสูบนํําไฟฟ้าชนิดมอเตอรจ์ุ่มใตน้ํํา ขนาด 3 แรงมา้
เป็นเครื่องสูบนํําแบบไฟฟ้าชนิดมอเตอร์จุ่มใต้นํํา (Submersible Pump) พร้อมมอเตอร์

ขนาด 3 แรงม้า สามารถติดตํังกับบ่อนํําบาดาล ขนาด 100 มิลลิเมตร (4 นํิว) ขึํนไป เคร่ืองสูบเป็นแบบ
Multi Stage Pump มีเช็ควาล์วในตัว

1. เรือนสูบ (Pump Casing) ประกอบด้วย เพลา (Shaft) ข้อต่อเพลา (Coupling)
แผงปะกับสายไฟ (Cable Guard) ทางนํําออก (Discharge Head) และ Motor Adapter ทําจากเหล็กกล้าไร้สนิม
(Stainless Steel, D/N W.-Nr 1.4301, 1.4057, 1.4308, AISI 304, AISI431 หรือดีกว่า)

2. ใบพัดจะต้องผลิตด้วยวัสดุที่สามารถทนต่อการขัดสีของทราย และต้องไม่มีสารละลาย
เป็นพิษละลายปนไปกับนํําที่ใช้บริโภค หากใบพัดไม่ได้ทําจากเหล็กกล้าไร้สนิม ในแต่ละชํันของใบพัดจะต้อง
ติดตัํงแหวนกันสึก (Wear Resistant Ring) ที่ทําจากเหล็กกล้าไร้สนิม และต้องมีแผ่นยางสะบัดทราย (Anti
Sand Rubber) เพื่อป้องกันทรายอุดตันใบพัดหรือใบพัดมีการออกแบบเพื่อการสลัดทรายด้วยระบบใบพัด Flat
Wearing เม่ือจุ่มมอเตอร์ลงใต้นํําไม่มีการรั่วไหลของกระแสไฟฟ้า

3. มีกราฟแสดงลักษณะการทํางาน (Performance Curve) หรือตารางแสดงสมรรถนะ
การทํางาน และความสามารถในการสูบนํําต้องไม่น้อยกว่า 7.5 ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมงที่แรงส่งรวม (Total
Dynamic Head) ไม่น้อยกว่า 68 เมตร และมีประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องสูบไม่น้อยกว่า 60%

4. มอเตอร์ไฟฟ้ามีขนาดกําลงั 3 แรงม้า ไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 220 โวลต์ 1 เฟส 50 ไซเกํิล ระบายความ
ร้อนด้วยนํํา (Water cooled) ชุดขดลวดในสเตเตอร์ถูกห่อหุ้มด้วยเรซิ่น อย่างมิดชิดเป็นเนืํอเดียวกัน
(Hermetically Sealed Winding and Encapsulated Stator) อากาศและนํําไม่สามารถผ่านเข้าได้
มาตรฐาน IP68 ภายในหล่อลื่นด้วยนํํา (Water Lubricate) และชิํนส่วนภายในได้รับการรับรองว่า
ปลอดภัยเม่ือใช้งานสําหรับการอุปโภคบริโภค ความเร็วรอบมอเตอร์ระหว่าง 2,700 – 3,000 รอบ
ต่อนาที และสายไฟสําหรบัต่อที่ขัํวมอเตอร์ (Motor Lead) ถูกออกแบบให้ปอ้งกันนํําไหลเข้ามอเตอร์โดย
ผา่นทางขํัวไดอ้ย่าง 100% (Water Block)

5. ท่อสูบส่งของเครื่องสูบนํําแบบไฟฟ้าชนิดมอเตอร์จุ่มใต้นํํา
5.1 ท่อสูบส่งพร้อมข้อต่อ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2 นิํว เป็นท่อเหล็กอาบสังกะสี

ผลิตตามมาตรฐาน มอก. 277 – 2532 ประเภท 2 ยาวท่อนละ 3 เมตร มีข้อต่อผลิตตามมาตรฐาน ม
อก.249 – 2540 และท่ีกันเกลียว (Threaded protector) ทําด้วยวัสดุคงทนสามารถครอบคลุมเกลียวทํังหมด
ได้ จํานวน 20 ท่อน

5.2 วาล์วกันกลับชนิดทองเหลือง ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2 นํิว ทนแรงดันไม่น้อยกว่า
125 ปอนด์ต่อตารางนิํว จํานวน 1 ตัว (ปากบ่อนํําบาดาล)

5.3 ยูเนี่ยนเหล็กเคลือบสังกะสีพร้อมปะเก็นยาง ขนาดเดียวกับท่อสูบส่ง จํานวน 1 ชุด
5.4 ข้องอ 90 องศา เหล็กเคลือบสังกะสี ขนาดเดียวกับท่อสูบส่ง จํานวน 1 ชุด
5.5 นิปเปิ้ลเหล็กเคลือบสังกะสี ขนาดเดียวกับท่อสูบส่ง จํานวน 1 ชุด
5.6 สายไฟฟ้าชนิดกันนํํา (VCT) มอก.11-2559 ขนาด NO. 4x4 ตารางมิลลิ เมตร

ความยาวไม่น้อยกว่า 80 เมตร
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5.7 เทปพนัสายไฟชนิดกันนํํา ขนาดกว้าง 19 มลิลิเมตร ยาวม้วนละ 6 ฟตุ หรือ 1.8 เมตร
จํานวน 2 ม้วน

6. ฝาปิดปากบ่อ ประกอบด้วย
6.1 ฝาปิดปากบ่อ (ฝาบน) แผ่นฝาทําด้วยเหล็กเหนียว หน้าแปลนมาตรฐาน

DIN PN10 หรือ JIS 10k เส้นผ่านศูนย์กลาง 285 มิลลิเมตร ความหนาไม่น้อยกว่า 11 มิลลิเมตร ก่ึงกลางฝา
ใช้ท่อเหล็กเหนียว ที่ผลิตตามมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก. 277 – 2532 ประเภท 4) หรือ ASTM A53
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2 นิํว มีเกลียวหัวท้ายครอบพลาสติกป้องกันเกลียว ประกอบกับแผ่นฝากับท่อโดย
วิธีการเช่ือม ที่ระยะเส้นผ่านศูนย์กลาง 240 มิลลิเมตร เจาะรูขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 มิลลิเมตร จํานวน
8 รู ที่ระยะเส้นผ่านศูนย์กลาง 125 มิลลิเมตร เจาะรูทําเกลียว ขนาด 7/8 NS สําหรับติดตํัง Cable Gland
สําหรับร้อยสายไฟฟ้า และตรงกันข้ามเจาะรูทําเกลียวสําหรับติดตัํงปลั๊กอุดเหล็กชุบสังกะสี (กัลวาไนซ์) ขนาด
3/4 นิํว ทาสีรองพืํนด้วยสีกันสนิม และสีจริงใช้สีบรอนซ์เงิน

6.2 สลักเกลียว น็อตและแหวนสแตนเลส ทําด้วยสแตนเลส (Stainless Steel Type 304)
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 15.6 มิลลิเมตร ยาว 62.5 มิลลิเมตร (5 หุน ยาว 2 1/2 นิํว) เกลียวไม่ตลอดพร้อม
แหวนและน็อต (ฝาปิดปากบ่อ 1 ชุด ใช้สลักเกลียวและน็อต 8 ชุด)

6.3 ปะเก็นยางข้อต่อแบบหน้าจาน (Gasket Ring) ทําด้วยยางชนิดยืดหยุ่นได้ขนาดเท่ากับ
ฝาปิดปากบ่อมีรูร้อยสลักเกลียวขนาดเดียวกับรูร้อยสลักเกลียวฝาปิดปากบ่อ จํานวน 8 รู ความหนาไม่น้อย
กว่า 3 มิลลิเมตร จํานวน 1 แผ่น

6.4 ชุด Cable Gland (ชุดป้องกันนํําสายไฟ) ชนิดพลาสติกแข็งหรือไนล่อน สามารถ
ใช้ได้กับสายไฟฟ้าชนิดกันนํํา (VCT) ขนาด No. 4x4 ตารางมิลลิเมตร และขนาดเกลียวสามารถขันเข้าได้พอดี
กับเกลียวฝาปิดปากบ่อพร้อมแหวนยางกันนํํา จํานวน 1 ตัว

6.5 ปลั๊กอุดเหล็กชนิดเกลียวนอก ขนาด 3/4 นิํว
6.6 ชุดประกอบปากบ่อนํําบาดาล (ฝาล่าง) ชนิด PVC ข้อต่อตรงหน้าจานชนิด PVC

แข็งขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 นํิว มาตรฐานของ FLANGE เป็นไปตาม ISO/R 13 หน้าจานมีรูสําหรับร้อยสก
รูยึดติดกับฝาปิดปากบ่อ (ฝาบน) จํานวน 8 รู

6.7 สายไฟฟ้าชนิดกันนํํา (VCT) สําหรับมอเตอร์ขนาด 3 แรงม้า ขนาดไม่น้อยกว่า
4x4 ตารางมิลลิเมตร ผลิตตาม มอก. 11 เล่ม 101 – 2559 ตารางที่ 7 – 9 ความยาวสายไฟฟ้าเร่ิมจาก
กล่องพักสายถึงตู้ควบคุมเคร่ืองสูบนํําไฟฟ้าฯ โดยให้เดินสายในท่อพีวีซีสําหรับร้อยสายไฟฟ้าผลิตตามมาตรฐาน
มอก.216 – 2524 เม่ือติดตํังตู้ควบคุมเคร่ืองสูบนํําไฟฟ้า พร้อมอุปกรณ์ประกอบต่างๆ เสร็จเรียบร้อยแล้วให้
ทําที่เก็บสายไฟฟ้าชนิดกันนํํา (VCT) ส่วนที่พ้นจากบ่อนํําบาดาลให้เรียบร้อย โดยเดินสายภายในท่อพีวีซีจนถึง
ตู้ควบคุมเคร่ืองสูบนํําไฟฟ้า ผู้รับจ้างต้องแจ้งผู้ควบคุมงาน เพื่อให้ตรวจสอบคุณลักษณะเฉพาะของอุปกรณ์
ควบคุมการทํางานของเคร่ืองสูบนํําต่างๆ ให้เป็นไปตามข้อกําหนดงานของเทศบาลตําบลนาดินดําก่อนการติดตํัง
ทุกแห่ง

6.8 มาตรวัดนํํา ใช้มาตรวัดนํําระบบใบพัดขับเคลื่อนด้วยแม่เหล็ก ขนาด 3 นํิว
ชนิดหน้าแปลน มีสมรรถนะในการวัดที่เที่ยงตรง ทําจากวัสดุที่มีคุณภาพสูง ทนต่อการกัดกร่อน ชุดเคร่ืองบันทึก
ผนึกด้วยระบบสุญญากาศ ติดตัํงตามแบบ

6.9 การทดลองเคร่ืองและอุปกรณ์ไฟฟ้าในตู้สวิตช์ควบคุม เม่ือได้ทําการติดตัํงตู้ควบคุม
เสร็จเรียบร้อยแล้ว จะต้องทําการทดสอบอุปกรณ์ที่ใช้กับระบบตู้ควบคุมให้ครบถ้วนทุกระบบว่าสามารถทํางาน
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ได้เป็นปกติ โดยให้เจ้าหน้าที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเป็นผู้ควบคุมการทดสอบและรับรองรายงาน ซ่ึงจะต้อง
แจ้งผู้ควบคุมงานหรือกรรมการตรวจรับพัสดุทุกครัํง

2) คุณลักษณะทางเทคนิคของเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าสําหรับเครื่องสูบนํํา (Pump Inverter)
2.1 เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า (อินเวอร์เตอร์) ต้องได้รับการออกแบบและพัฒนามาเพื่อให้ใช้งาน

สําหรับระบบสูบนํําไฟฟ้ากระแสสลับ และพลังงานแสงอาทิตย์ ตัวเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าต้องมีขนาด
กําลังไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 2.2 กิโลวัตต์ และมีคุณสมบัติดังนีํ

1) ตัวอุปกรณ์จะต้องสามารถรองรับแหล่งจ่ายระหว่างไฟฟ้ากระแสตรงหรือไฟฟ้า
กระแสสลับ เพื่อให้สามารถเลือกใช้แหล่งพลังงานจากพลังงานแสงอาทิตย์หรือพลังงานไฟฟ้าจากการไฟฟ้า
(หรือเคร่ืองกําเนิดไฟฟ้ารอง) ได้โดยอัตโนมัติ รวมทํังสามารถใช้พลังงานพร้อมกันได้ทํังพลังงานแสงอาทิตย์และ
พลังงานไฟฟ้าจากการไฟฟ้า (หรือเครื่องกําเนิดไฟฟ้ารอง)

2) สามารถควบคุมการจ่ายแรงดันไฟฟ้าจากไฟฟ้ากระแสตรงจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์
และไฟฟ้ากระแสสลับ แล้วแปลงให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 1 เฟส 0 – 220 โวล์ท แบบความถี่สูง
บนความถี่ พํืนฐานแบบปรับค่าได้ 0 – 50 เฮิรตซ์ ได้ โดยระบบต้องทํางานได้ต่อเนื่องไม่มีการตัดต่อ
โดยท่ีสามารถกําหนดความถ่ีด้านออกต่ําสุดได้ตัํงแต่ 0 – 50 เฮิรตซ์ เพื่อให้สามารถกําหนดค่าให้ปั๊มทํางาน
แล้วนํํายังไหลขึํนจากบ่อได้แม้มีแสงแดดน้อยเพ่ือให้เหมาะสมตามพํืนที่ใช้งานจริง (กรณีใช้กับแผงเซลล์
แสงอาทิตย์)

3) กรณีใช้กับระบบสูบนํําพลังแสงอาทิตย์ จะต้อง มีฟังก์ชัน MPPT (Maximum Power
Point Tracking) เพื่อให้เครื่องสูบนํําทํางานได้ประสิทธิภาพสูดสุด

4) แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงขาเข้าของ Inverter (DC input voltage) และแรงดันไฟฟ้า
กระแสสลับขาออก (AC Output voltage) เป็นขนาดท่ีเหมาะสมกับการออกแบบระบบสูบนํํา โดยผู้รับจ้าง
ต้องแสดงรายการคํานวณในการกําหนดอุปกรณ์ดังกล่าวด้วย

5) ตัวอุปกรณ์ต้องมีการป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกิน และแรงดันไฟฟ้าตกพิกัด (Over voltage
and under voltage protection)

6) ตัวอุปกรณ์แปลงไฟฟ้าต้องมีการป้องกัน หากมีภาระโหลดเกินกําลังพิกัด (Overload
protection)

7) ตัวอุปกรณ์แปลงไฟฟ้าต้องมีการป้องกัน หากมอเตอร์เคร่ืองสูบนํํามีกระแสไฟฟ้า
เกินพิกัด (Over current protection)

8) ตัวอุปกรณ์ต้องมีระบบป้องกัน การลัดวงจรระหว่างมอเตอร์กับกราวนด์เม่ือจ่ายไฟ
เข้าเครื่องได้โดยที่ยังไม่ส่ังทํางาน (Motor short-circuit to ground detection while electrify)

9) อุปกรณ์แปลงไฟฟ้าต้องมีการป้องกัน ไฟด้านออกไม่ครบเฟส (Output phase loss
protection)

10) ตัวอุปกรณ์แปลงไฟฟ้าต้องมีการป้องกัน หากอุณหภูมิของอินเวอร์เตอร์สูงเกินพิกัด
(Over temperature protection)

11) ตัวอุปกรณ์แปลงไฟฟ้าต้องมีฟังก์ชันการตรวจจับกระแส (current detection)
12) ตัวอุปกรณ์ต้องมีฟังก์ชันการตรวจจับมอเตอร์ทํางานแบบนํําแห้งได้ (Dry run

detection) หรือมอเตอร์ทํางานแบบไร้ภาระโหลด (No Load) เพื่อป้องกันมอเตอร์และปั๊มเสียหาย
13) มีหน้าจอแสดงผล ค่ากระแส (A) ของมอเตอร์ ค่าแรงดันไฟฟ้า (V) ค่าความความถ่ี

(Hz) ของมอเตอร์ พร้อมปุ่มควบคุม (Graphic display/ keypad buttons)
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14) ตั ว อุ ป ก ร ณ์ แ ปล ง ไ ฟฟ้ า ต้ อ ง มี ก า ร แ ส ด ง ผ ล เ ม่ื อ เ กิ ด ข้ อ ผิ ด พ ล า ด ขํึ น ม า
และมีหน่วยความจําภายในเพ่ือเก็บข้อมูลประวัติข้อผิดพลาด เพ่ือสามารถตรวจสอบย้อนหลังได้ (alarm
and fault history) เพื่อให้สามารถแก้ปัญหาได้

15) ตัวอุปกรณ์แปลงไฟฟ้าต้องมีคุณสมบัติการป้องกันฝุ่น – นํํา IP20 หรือดีกว่า
16) ตัวอุปกรณ์แปลงไฟฟ้าต้องรองรับการต่ออุปกรณ์ภายนอก เพื่อให้สามารถส่ัง

การทํางานหรือหยุดด้วยลูกลอยหรือสวิตช์แรงดันได้
17) มีระบบการหน่วงสตาร์ท หากเกิดการเดินเคร่ืองโดยไม่มี นํํา (Restart delay after

dry run)
18) อินเวอร์เตอร์หรือคอนเวอร์เตอร์ชนิดติดตํังภายนอกนีํ ทํางานได้อย่างปลอดภัย

ให้ติดตํังอุปกรณ์ป้องกันแรงดันไฟฟ้ากระโชกด้วย AC Surge protection AC/DC เบรกเกอร์สวิตช์แรงดัน
(Pressure switch) เพื่อให้ปั๊มหยุดทํางานเม่ือนํําเต็มถังเก็บ

19) มีหน่วยความจําภายในอินเวอร์เตอร์เพื่อเก็บข้อมูลประวัติการทํางาน (Operation
history memory)

20) ตัวอุปกรณ์ต้องมีระบบระบายความร้อนแบบ Fan Cooling ท่ีมีอยู่ในตัวอุปกรณ์
21) อุปกรณ์สามารถใช้งานในอุณหภูมิ -10 องศาเซลเซียส ถึง 50 องศาเซลเซียส
22) อุปกรณ์สามาถทํางานที่ความชืํนสัมพัทธ์ได้สูงสุด 95% RH โดยไม่มีการเกาะตัวเป็น

หยดนํํา
2.2 คุณลักษณะทางเทคนิคของตู้ควบคุมไฟฟ้าชนิดกันนํํา

1) ตู้ควบคุมไฟฟ้าชนิดกันนํํา เพื่อใช้ติดตัํงอุปกรณ์ควบคุมระบบ จํานวน 1 ชุด ต่อระบบ
2) เป็นตู้โลหะฝา 2 ชํัน (กระจก/ทึบ) ขนาดไม่น้อยกว่า 450×600×300 มิลลิเมตร ความหนาไม่

น้อยกว่า 1.0 มิลลิเมตร โดยชัํนที่ 2 ต้องทําจากแผ่นโลหะ พ่นสีกันสนิมและพ่นสีพืํนเป็นสีเทาหรือสีโทนสีอ่อน
ด้านหลังและด้านล่างของตู้เป็นโครงเหล็กเจาะรูสําหรับใช้ยึดติดตัํงกับแท่นติดตัํงตู้ควบคุม

3) ตู้ควบคุมต้องมีคุณสมบัติการป้องกันฝุ่น-นํํา ไม่น้อยกว่า IP55
4) ต้องมีช่องระบายอากาศพร้อมท่ีครอบกันนํําแบบโลหะท่ีด้านบนและด้านล่างในทิศทางตรงกันข้าม

พร้อมติดตํังพัดลมระบายอากาศ ขนาด 4 นํิว หรือตามความเหมาะสมที่ช่องระบายอากาศชุดบน และต้องทํารู
ตะแกรงพัดลมแบบกันแมลง ขนาด 3.2 มิลลิเมตร

5) ตําแหน่งการติดตัํงตู้ควบคุม ให้ติดตัํงท่ีเสาในบริเวณท่ีผู้ควบคุมงานกําหนด
6) ตู้ควบคุมจะต้องมีกุญแจล็อคฝาปิดแบบเขาควาย อย่างน้อย 1 ชุด
7) ภายในตู้ติดตัํงอุปกรณ์ควบคุม ดังนีํ

7.1 อินเวอร์เตอร์
7.2 อุปกรณ์กรองสัญญาณ ด้านออกของเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า (Sine Wave Filter)
7.3 เบรกเกอร์สําหรับไฟกระแสสลับ
7.4 เบรกเกอร์สําหรับไฟกระแสตรง
7.5 อุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกแบบกระแสสลับ
7.6 อุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกแบบกระแสตรง
7.7 อุปกรณ์สัญญาณความเข้มแสงแบบเอาท์พุท 0-10 V
7.8 เทอมินอลสําหรับพักสาย

8) ตูค้วบคุมต้องมีสวติช์เลอืกโหมดทํางานแบบอัตโนมัติ หรือแบบเปิด -ปิด ด้วยมือ
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9) ตู้ควบคุมตอ้งมสีวิตช์เลือกโหมดทํางานแบบไฮบริด (ใช้ไฟจากเซลล์แสงอาทิตย์และไฟจากการไฟฟ้า
พร้อมกันได้ตลอดเวลา) หรือแบบกึ่งไฮบริด (ใช้ไฟจากเซลล์แสงอาทิตย์และไฟจากการไฟฟ้าพร้อมกันเฉพาะ
ตอนท่ีแสงแดดไม่เพียงพอ โดยสามารถปรับค่าความเข้มแสงท่ีต้องการให้ไฟการไฟฟ้าเข้ามาช่วยจ่ายได้ที่ตัว
อินเวอร์เตอร)์

10) อุปกรณ์ควบคุมการตัด-ต่อวงจรไฟฟ้า พร้อมอุปกรณ์ควบคุม จํานวน 1 ชุด ต่อ 1 ระบบ
เพื่อให้ระบบทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพจึงจําเป็นต้องมีอุปกรณ์ควบคุมการตัด-ต่อวงจรไฟฟ้า ประกอบด้วย

10.1 ตู้ควบคุมระบบการทํางานเพื่อให้เครือ่งสบูนํําทํางานอัตโนมัติ โดยรบัคําสัง่จากสวทิซ์ควบคุม
10.2 AC Circuit Breaker จํานวน 1 ตัว มีรายละเอียดคือ เป็นชนิด MCB หรือ MCCB

จํานวนขัํวต่อสาย 2 Poles เป็นชนิดใช้กับกระแสไฟฟ้า 1 เฟส ความถี่ 50 Hz มีพิกัดกระลัดวงจร Icu
ไม่น้อยกว่า 15 KA และมีพิกัดกระ Ampere trip (AT) ไม่น้อยกว่า 1.25 เท่าของพิกัดกระแสจ่ายออกสูงสุด
ของอินเวอร์เตอร์ ใช้ติดตัํงสําหรับตัด-ต่อวงจรไฟฟ้าระหว่างอินเวอร์เตอร์กับไฟฟ้าหลัก

10.3 DC Circuit Breaker จํานวน 1 ชุด ตัว มีรายละเอียดคือ เป็นชนิด MCB หรือ MCCB
จํานวนขัํวต่อสาย 2 Poles เป็นชนิดใช้กับระบบไฟฟ้ากระแสตรง 500 VDC มีพิกัดกระลัดวงจร Icu ไม่น้อยกว่า
6 KA และมีพิกัดกระ Ampere trip (AT) ไม่น้อยกว่า 1.25 เท่าของพิกัดกระแสของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์
ใช้ติดตัํงสําหรับตัด-ต่อวงจรไฟฟ้าระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์กับอินเวอร์เตอร์ (กรณีใช้พลังงานแสงอาทิตย์)

11. อุปกรณ์ป้องกันคลื่นไฟฟ้ากระโชก (AC Surge Protector) จํานวน 1 ตัว ต่อระบบ
รายละเอียดดังนีํ

11.1 เป็นชนิดที่ใช้กับระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 220 V, 50 Hz สามารถป้องกัน
คลื่นไฟฟ้ากระโชกแบบ Transient และแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนําในสายตัวนําเน่ืองจากฟ้าผ่าท่ีกระแสไฟฟ้าสูงสุด
ไม่น้อยกว่า 20 KA

11.2 มีสัญญาณแสดงสถานภาพการทํางานในสภาวะผิดปกติ
12. มีอุปกรณ์ป้องกันคล่ืนไฟฟ้ากระโชก (DC Surge Protector) จํานวน 2 ตัว ต่อระบบ

รายละเอียด ดังนีํ
12.1 เป็นชนิดท่ีใช้กับกระแสไฟฟ้ากระแสตรงไม่น้อยกว่า 500 VDC. สามารถป้องกัน

คลื่นไฟฟ้ากระโชกแบบ Transient และแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนําในสายตัวนําเน่ืองจากฟ้าผ่าท่ีกระแสไฟฟ้าสูงสุด
ไม่น้อยกว่า 20 KA

12.2 มีสัญญาณแสดงสถานภาพการทํางานในสภาวะผิดปกติ
13. อุปกรณ์สายไฟฟ้าท่ีต่อระหวา่งอุปกรณ์ควบคุมระบบและเครื่องสูบนํํา จํานวน 1 ชุด ต่อระบบ

การเดินสายวงจรไฟฟ้าจากตู้ควบคุมไปยังมอเตอร์ ต้องเป็นระเบียบ สวยงาม กําหนดให้ใช้
สายไฟฟ้าชนิด VCT cable ขนาดพืํนท่ีหน้าตัดไม่น้อยกว่า 4x4.0 ตารางมิลลิเมตร และต้องสามารถทน
กระแสไฟฟ้าสูงสุดที่ไหลผ่านสายไม่น้อยน้อยกว่า 1.25 เท่า ได้อย่างปลอดภัย การต่อสายจากตู้ควบคุมต้องยึด
ด้วยสกรูบน Terminal Block ที่ติดตัํงอย่างเป็นระเบียบ แข็งแรงปลอดภัย การต่อสายมอเตอร์ต้องสามารถกัน
นํําเป็นอย่างดีและปลอดภัย

2.3 ลักษณะการทํางานของเคร่ืองสูบนํําไฟฟ้าชนิดมอเตอร์จุ่มใต้นํํา
1) ต้องออกแบบให้ชุดควบคุมเครื่องสูบนํําทํังหมดมี Circuit Breaker สําหรับป้องกันมอเตอร์

ครบตามจํานวนมอเตอร์ทัํงหมด
2) ต้องออกแบบวงจรไฟฟ้า ให้เครื่องสูบนํําทํางานร่วมกับสวิทซ์ลูกลอย (Float Switch)

และ Flow switch โดยให้ทํางานเป็นระบบ Manual และ Automatic ได้ (การทํางานระบบ Manual
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ขณะเปิดเครื่องทดสอบเครื่องสูบนํําให้นํําไหลผ่านท่อสามทาง โดยไม่ผ่านเข้าถังเก็บนํํา และระบบต้องไม่ตัด
การทํางาน ขณะนํําไม่ไหลผ่าน Flow Switch)

3) การทํางาน ระบบ Automatic ให้ใช้ลูกลอย (Float Switch) ควบคุมการทํางานของเครื่องสูบนํํา และ
มี Flow Switch ป้องกันนํําไม่ไหลผ่านเคร่ืองสูบนํําแยกกันแต่ละชุด และจะต้องใช้อุปกรณ์ลดแรงดันไฟฟ้าท่ี
ผ่านลูกลอย (Float Switch) ลง เพื่อความปลอดภัยจากการถูกไฟฟ้าดูด

1) คุณลักษณะทางเทคนิคของแผงเซลล์แสงอาทิตย์
- แผงเซลล์แสงอาทิตย์ เป็นชนิดผลึก (Crystalline Silicon) มีขนาดกําลังผลิตไฟฟ้าสูงสุด

ไม่ตํ่ากว่า 300 วัตต์ (Wp) ต่อแผง ท่ีสภาวะ Standard Test Condition, STC (ค่าความเข้มแสงอาทิตย์
1,000 W/m2 อุณหภูมิแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 25 องศาเซลเซียส, Air mass 1.5) และรวมกันไม่น้อยกว่า
4,800 วัตต์ต่อชุด

- แผ่นเซลล์แสงอาทิตย์ที่นํามาประกอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทุกเซลล์ ต้องไม่มีรอยด่าง
อันเนื่องมาจากความบกพร่องในการผลิต

- ต้องเป็นแผงเซลล์แสงอาทติย์ทีม่ีสายการผลิตประกอบเชื่อมต่อกันเปน็วงจรในประเทศไทย
โดยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ดังกล่าวต้องมีการผ่านกระบวนการผลิตมีการประกอบเชื่อมต่อวงจรและเคลือบสาร
ป้องกันความชืํน ตามกรรมวิธีท่ีได้มาตรฐาน ประกอบกันเป็นแผงเซลล์แสงอาทิตย์สําเร็จรูป

- มีประสิทธิภาพไม่น้อยกว่า ร้อยละ 15 ณ Standard Test Condition
- ต้องมี Bypass Diode ต่ออยู่ภายในกล่องรวมสายไฟ (Junction Box or Terminal Box)
- ชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะต้องประกอบด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ท่ีมีเครื่องหมายการค้า

รุ่น ขนาด เหมือนกันทุกแผง ในการต่อขนานและ/หรืออนุกรมกันกรณีท่ีใช้มากกว่า 1 แผง
- ต้องมีกรอบที่แข็งแรงไม่เป็นสนิม/หรือเคลือบสารท่ีทนทานต่อการกร่อนของสภาวะ

แวดล้อมและสภาพภูมิอากาศ หุ้มโดยรอบของแผงเซลล์แสงอาทิตย์
- ด้านหลังของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ติดตัํงกล่องรวมสายไฟฟ้า (Junction Box) หรือข้อต่อ

ขํัวสาย (Terminal Box) ท่ี ม่ันคงแข็งแรง ทนต่อสภาพอากาศและสภาวะแวดล้อมได้ ดี สามารถป้องกัน
การซึมของนํําได้ ทนทานต่อสภาวะการใช้งานภายนอก และมีอายุการใช้งานยาวนานเท่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์

- ภายในแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะต้องมีการผนึกด้วยสารกันความชืํน Ethylene Vinyl
Acetate (EVA) หรือวัสดุอื่นท่ีคุณสมบัติเทียบเท่าหรือดีกว่า

- สายระหว่าง PV1-F ชนิดฉนวน 2 ชัํน ขนาด 1 x 4 ตารางมิลลิเมตร
- อุปกรณ์ที่ใช้ในการติดตัํงแผงเซลล์แสงอาทิตย์

 ชุดอุปกรณ์ประกอบด้วย Middle clamp, End clamp ที่ยึดแผงเซลล์แสงอาทิตย์
และที่ใช้ยึดชุดโครงสร้างรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะต้องมีขนาดที่เหมาะสม เป็นวัสดุที่ทําจากสแตนเลส
หรือเป็นอะลูมิเนียมเกรด 6005-T5 หรือโลหะปลอดสนิมท่ีมีคุณสมบัติเทียบเท่าหรือดีกว่า

 โครงสร้างรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์เป็นเหล็กรูปพรรณชุบสังกะสี
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 โครงสร้างรองรับชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ สามารถถอดออกเป็นชิํนส่วนย่อยๆ
และประกอบได้อย่างสะดวก และกําหนดให้ชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์วางทํามุมกับแนวระนาบเป็นมุมเอียง
ประมาณ 15 องศา

 การจัดทํารายละเอียดโครงสร้างเชิงวิศวกรรม กําหนดให้โครงสร้างรองรับชุดแผง
เซลล์แสงอาทิตย์มีความแข็งแรง สามารถทนต่อแรงลมที่มีความเร็วไม่ต่ํากว่า 15 เมตรต่อวินาที

 จัดหาอุปกรณ์ป้องกันสัตว์เลํือยคลานเข้าด้านหลังแผงเซลล์แสงอาทิตย์

2) คุณลักษณะทางเทคนิคของเครื่องแปลงไฟฟ้าสําหรับเครื่องสูบนํํา (Solar Pump
Inverter)

เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า (อินเวอร์เตอร์) ต้องได้รับการออกแบบและพัฒนามาเพื่อให้
ใช้งานสําหรับระบบสูบนํําไฟฟ้ากระแสสลับ และพลังงานแสงอาทิตย์ ตัวเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าต้องมีขนาด
กําลังไฟฟา้ไม่นอ้ยกวา่ 2.2 กิโลวัตต์ และมีคุณสมบตัิดังนีํ

2.1 ตัวอุปกรณ์จะต้องสามารถรองรับแหล่งจ่ายระหว่างไฟฟ้ากระแสตรงหรือไฟฟ้า
กระแสสลับ เพื่อให้สามารถเลือกใช้แหล่งพลังงานจากพลังงานแสงอาทิตย์หรือพลังงานไฟฟ้าจากการไฟฟ้า
(หรือเครื่องกําเนิดไฟฟ้าสํารอง) ได้โดยอัตโนมัติ รวมทัํงสามารถใช้พลังงานพร้อมกันได้ทัํงพลังงานแสงอาทิตย์
และพลังงานไฟฟ้าจากการไฟฟ้า (หรือเครื่องกําเนิดไฟฟ้าสํารอง)

2.2 สามารถควบคุมการจ่ายแรงดันไฟฟ้าจากไฟฟ้ากระแสตรงจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์
และไฟฟ้ากระแสสลับ แล้วแปลงให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 1 เฟส 0-220 โวลท์ แบบความถี่สูงบนความถ่ี
พืํนฐานแบบปรับคา่ได้ 0-50 เฮิรตช์ ได้ โดยระบบตอ้งทํางานได้ตอ่เน่ืองไม่มีการตัดตอ่ โดยที่สามารถกําหนดความถ่ี
ด้านออกตํ่าสุดได้ตํังแต่ 0-50 เฮิรตช์ เพื่อให้สามารถกําหนดค่าให้ปั๊มทํางานแล้วนํํายังไหลขํึนจากบ่อได้แม้มี
แสงแดดน้อยเพื่อให้เหมาะสมตามพํืนที่ใช้งานจริง (กรณีใช้กับแผงเซลล์แสงอาทิตย์)

2.3 กรณีใช้กับระบบสูบนํําพลังแสงอาทิตย์ จะต้องมีฟังก์ชัน MPPT (Maximum Power
Point Tracking) เพื่อให้เครื่องสูบนํําทํางานได้ประสทิธิภาพสูดสุด

2.4 แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงขาเข้าของ Inverter (DC input voltage) และแรงดันไฟฟ้า
กระแสสลับขาออก (AC Output voltage) เป็นขนาดท่ีเหมาะสมกับการออกแบบระบบสูบนํํา โดยผู้รับจ้าง
ต้องแสดงรายการคํานวณในการกําหนดอุปกรณ์ดังกล่าวด้วย

2.5 ตัวอุปกรณ์ต้องมีการป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกิน และแรงดันไฟฟ้าตกพิกัด (Overvoltage
and under voltage protection)

2.6 ตัวอุปกรณ์แปลงไฟฟ้าต้องมีการป้องกัน หากมีภาระโหลดเกินกําลังพิกัด (Overload
protection)

2.7 ตัวอุปกรณ์แปลงไฟฟ้าต้องมีการป้องกัน หากมอเตอร์เคร่ืองสูบนํํามีกระแสไฟฟ้าเกิน
พกัิด (Over current protection)

2.8 ตัวอุปกรณ์ต้องมีระบบป้องกัน การลัดวงจรระหว่างมอเตอร์กับกราวนด์เมื่อจ่ายไฟเข้า
เครื่องได้โดยท่ียังไม่สั่งทํางาน (Motor short-circuit to ground detection while electrify)

2.9 อุปกรณ์แปลงไฟฟ้าต้องมีการป้องกันไฟด้านออกไม่ครบเฟส (Output phase loss
protection)

2.10 ตัวอุปกรณ์แปลงไฟฟ้าต้องมีการป้องกัน หากอุณหภูมิของอินเวอร์เตอร์สูงเกินพิกัด
(Over temperature protection)

2.11 ตัวอุปกรณ์แปลงไฟฟ้าต้องมีฟังก์ชัน การตรวจจบักระแส (current detection)
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2.12 ตัวอุปกรณ์ต้องมีฟังก์ชันการตรวจจับมอเตอร์ทํางานแบบนํําแห้งได้ (Dry run
detection) หรอืมอเตอรทํ์างานแบบไรภ้าระโหลด (No Load) เพื่อป้องกันมอเตอรแ์ละปัม๊เสยีหาย

2.13 มีหน้าจอแสดงผล ค่ากระแส (A) ของมอเตอร์ ค่าแรงดันไฟฟ้า (V) ค่าความถ่ี (Hz)
ของมอเตอร์ พร้อมปุ่มควบคุม (Graphic display/ keypad buttons)

2.14 ตัวอุปกรณ์แปลงไฟฟ้าต้องมีการแสดงผลเมื่อเกิดข้อผิดพลาดขึํนมาและมี
หน่วยความจําภายในเพื่อเก็บข้อมูลประวัติข้อผิดพลาด เพื่อสามารถตรวจสอบย้อนหลังได้ (alarm and fault
history) เพือ่ให้สามารถแก้ปัญหาได้

2.15 ตัวอุปกรณ์แปลงไฟฟ้าต้องมีคุณสมบัติการปอ้งกันฝุ่น-นํํา IP20 หรือดีกว่า
2.16 ตัวอุปกรณ์แปลงไฟฟ้าต้องรองรับการต่ออุปกรณ์ภายนอก เพ่ือให้สามารถสั่งการ

ทํางานหรอืหยุดด้วยลูกลอยหรือสวติช์แรงดันได้
2.17 มีระบบการหน่วงสตาร์ท หากเกิดการเดินเคร่ืองโดยไม่มีนํํา (Restart delay

after dry run)
2.18 อินเวอร์เตอร์หรือคอนเวอร์เตอร์ชนิดติดตํังภายนอกนีํ ทํางานได้อย่างปลอดภัยให้

ติดตัํงอุปกรณ์ป้องกันแรงดันไฟฟ้ากระชากด้วย AC Surge protection AC/DC เบรกเกอร์สวิทช์แรงดัน (Pressure
switch) เพื่อใหป้ั๊มหยุดทํางานเม่ือนํําเต็มถังเก็บ

2.19 มีหน่วยความจําภายในอินเวอร์เตอร์เพื่อเก็บข้อมูลประวัติการทํางาน (Operation
history memory)

2.20 ตัวอุปกรณ์ต้องมีระบบระบายความร้อนแบบ Fan Cooling ท่ีมีอยู่ในตัวอุปกรณ์
2.21 อุปกรณ์สามารถใช้งานในอุณหภูมิ -10 องศาเซลเซียส ถึง 50 องศาเซลเซียส
2.22 อุปกรณ์สามารถทํางานที่ความชืํนสัมพัทธ์ได้สูงสุด 95% RH โดยที่ไม่มีการเกาะตัว

เป็นหยดนํํา

3. คุณลักษณะทางเทคนิคของตู้ควบคุมไฟฟ้าชนิดกันนํํา
- ตู้ควบคุมไฟฟ้าชนิดกันนํํา เพือ่ใช้ตดิตัํงอุปกรณ์ควบคุมระบบ จํานวน 1 ชุด ต่อระบบ
- เป็นตู้โลหะฝา 2 ชัํน (กระจก/ทึบ) ขนาดไม่น้อยกว่า 550×800×300 มิลลิเมตร

แผ่นโลหะความหนาไม่น้อยกว่า 1.0 มิลลิเมตร โดยชัํนที่ 2 ต้องทําจากแผ่นโลหะ พ่นสีกันสนิมและพ่นสีพืํน
เป็นสีเทาหรือสีโทนสีอ่อน ด้านหลังตู้เป็นโครงเหล็กเจาะรูสําหรับใช้ยึดติดตัํงกับโครงเหล็กติดตัํงแผงเซลล์
แสงอาทิตย์

- ตู้ควบคุมต้องมีระดับการป้องกันไม่น้อยกว่า IP55
- ต้องมีช่องระบายอากาศพร้อมที่ครอบกันนํําแบบโลหะที่ด้านบนและด้านล่าง

ในทิศทางตรงกันข้าม พร้อมติดตัํงพัดลมระบายอากาศขนาด 4 นิํวหรือตามความเหมาะสมท่ีช่องระบายอากาศ
ชุดบน และต้องทํารูตะแกรงพัดลมแบบกันแมลงขนาด 3.2 มิลลิเมตร

- ตําแหน่งการติดตัํงตู้ควบคุม ให้ติดตัํงท่ีเสาของโครงสร้างชดุแผงเซลล์แสงอาทิตย์
- ตู้ควบคุมจะต้องกุญแจล็อคฝาปิดแบบเขาควาย อย่างน้อย 1 จุด
- ภายในตู้ติดตัํงอุปกรณ์ควบคุม ดังนีํ

1) อินเวอร์เตอร์
2) มีอุปกรณ์กรองสัญญาณ ด้านออกของเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า (Sine

Wave Filter)
3) เบรกเกอร์สําหรับไฟกระแสสลับ
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4) เบรกเกอร์สําหรับไฟกระแสตรง
5) อุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกแบบกระแสสลับ
6) อุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกแบบกระแสตรง
7) อุปกรณ์สัญญาณความเข้มแสงแบบเอาท์พุท 0-10V
8) เทอมินอลสําหรับพักสาย

- ตู้ควบคุมต้องมีสวิตช์เลือกโหมดทํางานแบบอัตโนมัติ หรือแบบเปิด-ปิด ด้วยมือ
- ตู้ควบคุมต้องมีสวิตช์เลือกโหมดทํางานแบบไฮบริด(ใช้ไฟจากเซลล์แสงอาทิตย์และไฟ

จากการไฟฟ้าพร้อมกันได้ตลอดเวลา) หรือแบบกึ่งไฮบริด (ใช้ไฟจากเซลล์แสงอาทิตย์และไฟจากการไฟฟ้า
พร้อมกันเฉพาะตอนที่แสงแดดไม่เพียงพอ โดยสามารถปรับค่าความเข้มแสงที่ต้องการให้ไฟการไฟฟ้าเข้ามา
ช่วยจ่ายได้ท่ีตัวอินเวอร์เตอร)์

- อุปกรณ์ควบคุมการตัด-ต่อวงจรไฟฟ้า พร้อมอุปกรณ์ควบคุม จํานวน 1 ชุด
ต่อ 1 ระบบ เพื่อให้ระบบทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพจึงจําเป็นต้องมีอุปกรณ์ควบคุมการตัด-ต่อวงจรไฟฟ้า
ประกอบด้วย

1) ติดตํังตู้ควบคุมระบบการทํางานเพื่อให้เครื่องสูบนํําทํางานอัตโนมัติ โดย
รับคําส่ังจากสวิตช์ควบคุม

2) AC Circuit Breaker จํานวน 1 ตัว มีรายละเอียดคือ เป็นชนิด MCB
หรือ MCCB จํานวนขัํวต่อสาย 2 Poles เป็นชนิดใช้กับกระแสไฟฟ้า 1 เฟส ความถ่ี 50 Hz มีพิกัด
กระแสลัดวงจร Icu ไม่น้อยกว่า 15 KA และมีพิกัดกระ Ampere trip (AT) ไม่น้อยกว่า 1.25 เท่าของพิกัด
กระแสจ่ายเข้าสูงสุดของอินเวอร์เตอร์ ใช้ติดตัํงสําหรับตัด-ต่อวงจรไฟฟ้าระหว่าง อินเวอร์เตอร์กับไฟฟ้าหลัก

3) DC Circuit Breaker จํานวน 1 ชุด ตัว มีรายละเอียดคือ เป็นชนิด MCB
หรือ MCCB จํานวนขํัวต่อสาย 2 Poles เป็นชนิดใช้กับระบบไฟฟ้ากระแสตรง 500 VDC มีพิกัดกระแส
ลัดวงจร Icu ไม่น้อยกว่า 6 KA และมีพิกัดกระแส Ampere trip (AT) ไม่น้อยกว่า 1.25 เท่าของพิกัดกระแส
ของชุดแผงโซล่าเซลล์ ใช้ติดตัํงสําหรับตัด-ต่อวงจรไฟฟ้าระหว่าง แผงโซล่าเซลล์กับอินเวอร์เตอร์

- มีอุปกรณ์ป้องกันคล่ืนไฟฟ้ากระโชก (AC Surge Protector) จํานวน 1 ตัว ต่อระบบ
มีรายละเอียดดังนีํ

4) เป็นชนิดท่ีใช้กับระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 1 เฟส 220 V, 50 Hz สามารถ
ป้องกันคลื่นไฟฟ้ากระโชกแบบ Transient และแรงดนัไฟฟา้เหนี่ยวนําในสายตวันําเนื่องจากฟ้าผ่าท่ีกระแสไฟฟา้
สูงสุดไม่น้อยกว่า 20 KA

5) มีสัญญาณแสดงสถานภาพการทํางานในสภาวะผิดปกติ
- มีอุปกรณ์ป้องกันคล่ืนไฟฟ้ากระโชก (DC Surge Protector) จํานวน 1 ตัว ต่อระบบ

มีรายละเอียด ดังนีํ

 เป็นชนิดที่ใช้กับกระแสไฟฟ้ากระแสตรงไม่น้อยกว่า 500 VDC. สามารถ
ป้องกันคลื่นไฟฟ้ากระโชกแบบ Transient และแรงดันไฟฟ้าเหนี่ยวนําในสายตัวนําเนื่องจากฟ้าผ่าที่กระแสไฟฟ้า
สูงสุดไม่น้อยกว่า 20 KA

 มีสัญญาณแสดงสถานภาพการทํางานในสภาวะผิดปกติ
- อปุกรณ์ต่อเชื่อมระหว่างแผงเซลล์อาทิตย์และการเดินสายไฟฟ้า จํานวน 1 ชุด ต่อระบบ

การเดินสายวงจรไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ไปยังตู้ควบคุม ต้องเป็นระเบียบ สวยงาม กําหนดให้ใช้สายไฟฟ้าชนดิ
PV1-F Solar Cable ขนาดพืํนที่หน้าตดัไม่น้อยกว่า 4.0 ตารางมิลลิเมตร และต้องสามารถทนกระแสไฟฟ้าสูงสุด
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ท่ีไหลผ่านสายไม่น้อยกว่า 1.25 เท่า ได้อย่างปลอดภัย การต่อสายต้องยึดด้วยสกรูบน Terminal Box ท่ีติดตํัง
อย่างเป็นระเบียบ แข็งแรงปลอดภัย

- อุปกรณ์สายไฟฟ้าท่ีต่อระหว่างอุปกรณ์ควบคุมระบบและเครื่องสูบนํํา จํานวน 1 ชุด
ต่อระบบ การเดินสายวงจรไฟฟ้าจากตู้ควบคุมไปยังมอเตอร์ ต้องเป็นระเบียบ สวยงาม กําหนดให้ใช้สายไฟฟ้า
ชนิด VCT cable ขนาดพืํนที่หน้าตัดไม่น้อยกว่า 4x4 ตารางมิลลิเมตร และต้องสามารถทนกระแสไฟฟ้าสูงสุด
ที่ไหลผ่านสายไม่น้อยน้อยกว่า 1.25 เท่า ได้อย่างปลอดภัย การต่อสายจากตู้ควบคุมต้องยึดด้วยสกรูบน
Terminal Box ที่ติดตัํงอย่างเป็นระเบียบ แข็งแรงปลอดภัย การต่อสายมอเตอร์ต้องสามารถกันนํําเป็นอย่างดี
และปลอดภัย

1) ชนิดท่อประปา
- ใช้ท่อเหล็กอาบสังกะสี มอก. 277 – 2532 ประเภท 2 ความยาวท่อนละ 3 เมตร ขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลางแบบของเทศบาลตําบลสวนกล้วย
- ใชท่้อพีวีซีแข็งแบบปลายบานชนิดต่อด้วยนํํายา ชัํนคุณภาพ 8.5 มอก.17-2561 ขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลางแบบของเทศบาลตําบลสวนกล้วย
2) การต่อท่อ

อุปกรณ์ต่อท่อต้องเป็นไปตามมาตรฐาน วสท. สําหรับงานท่อเหล็ก และอุปกรณ์ต่อท่อ
ข้อต่อต่างๆ ใช้วัสดุท่ีผลิตตาม มอก. สําหรับงานท่อพีวีซี ใช้วัสดุท่ีผลิตตาม มอก. 1131 - 2535 ชัํนคุณภาพ ๑๓
.5

3) การวางท่อ
- ท่อที่ ฝั งดิน ผู้รับจ้างจะต้องวางท่อให้ระดับความลึกหลังท่อไม่น้อยกว่าที่กําหนด

ตามมาตรฐานงานวางท่อทั่วไปของการประปาส่วนภูมิภาค การกลบดินให้ใช้ดินเดิมที่ขุดขึํนมากลบกลับลงไป
ห้ามใช้หินหรืออิฐหรือวัสดุอ่ืนใดท่ีมีลักษณะคล้ายคลึงกัน ก่อนทําการกลบดิน ให้ทดลองความดันนํําท่ี
6 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 30 นาที กรณีที่ไม่สามารถขุดฝังท่อได้ต้องได้รับ
ความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง

- ท่อพีวีซีที่วางลอดถนนภายในโครงการ ให้ใช้ท่อเหล็กกล้าอาบสังกะสี มอก. 277-2532
ประเภท 2 ครอบท่อพีวีซีที่ผ่านถนนนัํน

- กรณีวางท่อบนดิน ผู้รับจ้างต้องจัดให้มีอุปกรณ์คํําท่อ (Pipe support) เพื่อรองรับท่อ
ทุกระยะไม่เกิน 1.20 เมตร

1) เป็นถังเหล็กเก็บนํํา รูปแบบทรงกระบอกหลังคาทรงกรวย มีขนาดความจุไม่น้อยกว่า
150 ลูกบาศก์เมตร ความสูงของถังประมาณ 13.70 เมตร ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3.75 เมตร
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2) วัสดุสร้างถังเหล็กเก็บนํําเป็นแผ่นเหล็กกล้ารีดร้อน เกรด SS-400 (มอก.1479-2558)

3) ทางนํําเข้าถังเหล็กเก็บนํํา จํานวน 1 ชุด โดยติดตัํงทางนํําเข้าสูงจากฐานหอถังไม่น้อยกว่า
1000 เซนติเมตร โดยทําเป็นข้อต่อเหล็กเหนียวแบบเกลียวนอก ตามมาตรฐาน BSPT ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 100 มิลลิเมตร (ขนาด 4 นิํว) จํานวน 1 ชุด พร้อมชุดวาล์วควบคุมระดับนํําแบบ 2 ระดับขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 4 นิํวและวาล์วปีกผีเสืํอ(Butterfly Valve) 4 นิํว จํานวน 1 ตัว ท่อภายในใช้ท่อพีวีซีแข็ง
ผลิตตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.17-2561 ชัํนคุณภาพ 13.5 ขนาด 4 นิํว ต่อเข้ากับชุดกระจายนํํา
พลาสติก PP ท่ีระดับความสูงประมาณ 18.50 เมตรจํานวน 1 ชุด การเดินท่อต้องติดตัํงด้วยความชํานาญ
และประณีตถูกต้องตามหลักวิชาการ ท่อต้องติดตัํงให้ได้แนวเป็นระเบียบ ยึดติดกับผนังหอถังด้านในทุกระยะ
1.5 เมตร

4) ทางนํําออก ติดตัํงท่อจ่ายนํําสูงจากฐานหอถังไม่น้อยกว่า 100 ซม.ขนาด โดยทําเป็นข้อ
ต่อเหล็กเหนียวแบบเกลียวนอก ตามมาตรฐาน BSPT ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 100 มิลลิเมตร (ขนาด 4 นิํว)
จํานวน 1 ชุด พร้อมวาล์วปีกผีเสืํอ(Butterfly Valve) 4 นิํว จํานวน 1 ตัว

5) ทางนํําล้น ทางนํําล้นติดตัํงท่อนํําล้นสูงจากฐานหอถังประมาณ 30 ซม. ทําเป็นข้อต่อ
เหล็กเหนียวแบบเกลียวใน มาตรฐานเกลียว BSPT เส้นผ่าศูนย์กลางขนาดระบุ 2 นิํว ท่อภายในใช้ท่อพีวีซีแข็ง
ผลิตตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.17-2561 ชัํนคุณภาพ 13.5 ขนาด 2 นิํว ประมาณ 13.70 เมตร
การเดินท่อต้องติดตัํงด้วยความชํานาญ และประณีตถูกต้องตามหลักวิชาการ ท่อต้องติดตัํงให้ได้แนวเป็น
ระเบียบ ยึดติดกับผนังหอถังด้านในทุกระยะ 1.5 เมตร

6) ทางนํําทํิง จํานวน 1 ชุด โดยติดตัํงทางนํําทํิงใกล้กับฐานหอถัง โดยทําเป็นข้อต่อเหล็ก
เหนียวแบบเกลียวในตามมาตรฐาน BSPT ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 100 มิลลิเมตร (ขนาด 4 นิํว) พร้อม
ประตูนํําทองเหลือง (Gate Valve) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 นิํว จํานวน 1 ตัว

7) ท่อระบายอากาศ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 นิํว จํานวน 1 ชุด ภายนอกเชื่อมข้องอ
180 องศา พร้อมตะแกรงกันแมลง

8) ทางคนลอดเข้า-ออก (Manhole) ด้านล่าง ขนาด 600 มิลลิเมตร จํานวน 1 ชุด บริเวณ
ด้านล่างถังเหล็กเก็บนํํา

9) ทางคนลอดเข้า-ออก (Roof Manhole) ด้านบน ขนาด 600 มิลลิเมตร จํานวน 1 ชุด

10) บันไดภายใน ทําจากเหล็กเหนียว มีความแข็งแรงและสะดวกปลอดภัยในการใช้งาน
จํานวน 1 ชุด สูงไม่น้อยกว่า 13.70 เมตร

11) ราวกันตกด้านบนหอถัง จํานวน 1 ชุด

12) เครื่องวัดแรงดัน (Pressure Gauge) ขนาดหน้าปัดไม่น้อยกว่า 2 นิํว (50 มิลลิเมตร)
สามารถอ่านค่าความดันนํําในหอถังที่ระดับ 0-2.5 kg/cm2 (36 psi) หรือที่ความสูง 1-25 เมตร ได้อย่าง
ชัดเจน ติดตัํงสูงจากแผ่นพืํนหอถังเหล็กเก็บนํําท่ีความสูง 120 เซนติเมตร

13) การทาสี ให้ดําเนินการตามกรรมวิธีของผู้ผลิตสี หรือตามหลักวิชาการงานทาสี
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- พืํนท่ีภายในหอถัง ผิวโลหะให้ขัดรอยต่อเชื่อม ให้เรียบปราศจากสนิม ทําความสะอาด
ผิวหน้าไม่ให้มีไขมันหรือนํํามันจับทาสีรองพืํนอีพ็อกซ่ีสําหรับเคลือบท่อเหล็กกล้าส่งนํําบริโภค ท่ีผลิตตาม
มาตรฐาน มอก.1048-2551 จํานวน 3 ครัํง

- พืํนท่ีภายนอกหอถัง ผิวโลหะให้ขัดรอยต่อเชื่อม ให้เรียบปราศจากสนิม ทําความสะอาด
ผิวหน้าไม่ให้มีไขมันหรือนํํามันจับแล้วทาสีรองพํืนกันสนิมประเภท Anti-corrosive primer Pigmented
จํานวน 2 ครัํง ทาทับหน้าด้วยสีประเภท Alkyd Based Semi-Gloss Enamel จํานวน 2 ครัํง

๕. งานก่อสร้างฐานรากถังเหล็กเก็บนํํา

การติดตัํงหอถังต้องตัํงอยู่บนฐานท่ีแข็งแรง โดยผู้รับจ้างต้องทําการทดสอบความสามารถ

ในการรับนํําหนักของดินรองรับฐานรากด้วยวิธี Boring Test หรือ Standard Penetration
Test (SPT) โดย

วิศวกรโยธา ท่ีได้รับใบอนุญาตเป็นผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมเป็นผู้ทําการทดสอบซ่ึง
ทดสอบ ณ จุดก่อสร้าง จํานวนไม่น้อยกว่า ๑ จุด พร้อมทัํงลงนามรับรองผลการทดสอบ โดยให้ผู้รับจ้างส่งผล
การทดสอบและรายการคํานวณให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเห็นชอบก่อนดําเนินการก่อสร้างฐานรากหอถังทุก
แห่ง ซ่ึงแบ่งออกเป็น ๒ กรณี คือ การติดตัํงบริเวณพืํนท่ีที่หินแข็งอยู่ตืํน หรือผิวดินทรายเนืํอแน่นกับพืํนท่ีท่ีหิน
แข็งอยู่ลึกหรือพืํนดินอ่อน

๕.๑ พืํนท่ีท่ีหินแข็งอยู่ตืํนหรือผิวพํืนดินทรายเนืํอแน่น ท่ีสามารถรับนํําหนักได้ไม่น้อยกว่า๑๐
ตันต่อตารางเมตร ให้ใช้ฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กชนิดแบบฐานแผ่ ตามแบบของเทศบาลตําบลสวนกล้วย
โดยท่ีฐานรากทัํงหมดฝังอยู่ใต้ดิน การก่อสร้างฐานรากคอนกรีตจะต้องก่อสร้าง ณ จุดท่ีจะติดตัํงหอถังเท่านัํน

๕.๒ พืํนท่ีท่ีหินแข็งอยู่ลึกหรือผิวพํืนดินอ่อน ซ่ึงสามารถรับนํําหนักได้น้อยกว่า ๑๐ ต้นต่อ
ตารางเมตร ให้ใช้ฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กชนิดตอกเสาเข็ม โดยใช้เสาเข็มคอนกรีตอัดแรงรูปสีเหลี่ยมตัน
ขนาด ๐.๒2 เมตร x ๐.๒2 เมตร X ๑๐ เมตร สามารถรับนํําหนักบรรทุกปลอดภัยไม่น้อยกว่า 25 ตันต่อต้น
จํานวน 36 ต้น ตามแบบของเทศบาลตําบลสวนกล้วย ความยาวของเสาเข็มให้วิศวกรโยธาท่ีทําการทดสอบ
เป็นผู้คํานวณและรับรองผลการคํานวณออกแบบ และให้ผู้รับจ้างดําเนินการตามที่วิศวกรโยธาคํานวณออกแบบ
ให้พร้อมขออนุมัติใช้เสาเข็มตามท่ีวิศวกรกําหนดต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุผ่านผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง
ก่อนดําเนินการก่อสร้าง โดยตอกกระจายท่ัวฐานของคอนกรีตและให้เหล็กเสาเข็มผูกยึดติดกับเหลีกตะแกรง
ของฐานคอนกรีต โดยท่ีฐานรากทัํงหมดฝังอยู่ใต้ดิน กรณีความยาวของเสาเข็มท่ีคํานวณให้รับนํําหนัก บรรทุก
ปลอดภัยไม่น้อยกว่า ๑๐ ตันต่อต้น มีความยาวมากกว่า ๑๐ เมตร ให้ผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิดชอบภาระค่าใช้จ่ายที่
เกิดขํึนทํังหมด

1) ชนิดท่อประปา
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- ใช้ท่อเหล็กอาบสังกะสี มอก. 277 – 2532 ประเภท 2 ความยาวท่อนละ 3 เมตร ขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางแบบของเทศบาลตําบลสวนกลว้ย

- ใช้ท่อพีวีซีแข็งแบบปลายบานชนิดต่อด้วยนํํายา ชัํนคุณภาพ 8.5 มอก.17-2561 ขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางแบบของเทศบาลตําบลสวนกลว้ย

2) การต่อท่อ
อุปกรณ์ต่อท่อต้องเป็นไปตามมาตรฐาน วสท. สําหรับงานท่อเหล็ก และอุปกรณ์ต่อท่อ

ข้อต่อต่างๆ ใช้วัสดุท่ีผลิตตาม มอก. สําหรับงานท่อพีวีซี ใช้วัสดุท่ีผลิตตาม มอก. 1131 - 2535 ชัํนคุณภาพ ๑๓
.5

3) การวางท่อ
- ท่อที่ ฝั งดิน ผู้รับจ้างจะต้องวางท่อให้ระดับความลึกหลังท่อไม่น้อยกว่าที่กําหนด

ตามมาตรฐานงานวางท่อทั่วไปของการประปาส่วนภูมิภาค การกลบดินให้ใช้ดินเดิมที่ขุดขึํนมากลบกลับลงไป
ห้ามใช้หินหรืออิฐหรือวัสดุอ่ืนใดท่ีมีลักษณะคล้ายคลึงกัน ก่อนทําการกลบดิน ให้ทดลองความดันนํําท่ี
6 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 30 นาที กรณีที่ไม่สามารถขุดฝังท่อได้ต้องได้รับ
ความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง

- ท่อพีวีซีที่วางลอดถนนภายในโครงการ ให้ใช้ท่อเหล็กกล้าอาบสังกะสี มอก. 277-2532
ประเภท 2 ครอบท่อพีวีซีที่ผ่านถนนนัํน

- กรณีวางท่อบนดิน ผู้รบัจ้างต้องจดัใหมี้อปุกรณ์คํําท่อ (Pipe support) เพือ่รองรับท่อ ทุก
ระยะไม่เกิน 1.20 เมตร

1. สถานีสูบนํํา
1.1 สถานีสูบนํํา ให้ดําเนินการก่อสร้างให้มีโครงสร้าง ขนาด และรายละเอียด ดังนีํ

1) เป็นอาคารขนาด กว้าง 2.00 เมตร x ยาว 3.00 เมตร x สูง 2.35 เมตร หลังคาเม
ทัลชีท ติดตัํงบนพํืนคอนกรีตเสริมเหล็ก ขนาด 3.00 x 4.00 x 0.10 เมตร

2) แท่นวางเครื่องสูบนํํา เป็นแท่นคอนกรีตเสริมเหล็ก ขนาด ๑.๕๐ x ๑.๒๐ X 0.15
เมตรที่อยู่บนพืํนคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยขอบรอยต่อระหว่างพืํนอาคารและแท่นคอนกรีตใช้กาวยาแนวชนิดโพ
ลียูริเทนหรือปูนพลาสเตอร์ชนิดฉาบรอยต่อแบบไม่หดตัว ไม่แตกร้าว ไม่ลอกล่อน สามารถยึดเกาะพืํนผิวได้ดี
และกันการรั่วซึม

3) ผนังผลิตจากตะแกรง Chain Link
4) หลังคาทําจากวัสดุเมทัลชีท ชนิดลอนมาตรฐาน หนา ๐.๓๕ มิลลิเมตร สันลอนความสูง

๒๔ มิลลิเมตร สีนํําเงิน เคลือบสีจากโรงงาน แผ่นครอบเมทัลชีทต่างๆ ตามมาตรฐานผู้ผลิต สีเดียวกับหลังคา
หนา ๐.๓๕ มิลลิเมตร

5) โครงสร้างที่เป็นโลหะเช่ือมต่อกัน ผิวโลหะให้ขัดผิวรอยต่อเชื่อมให้เรียบปราศจากสนิม
ทําความสะอาดผิวหน้าไม่ให้มีไขมันหรือนํํามันจับและทาสีรองพืํนกันสนิม และทาทับด้วยสีนํํามัน

1.2 ระบบไฟฟ้า
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1) ตู้โหลดเซ็นเตอร์แบบตู้ติดลอยชนิดเหล็ก สําหรับติดตัํงลูกเซอร์กิตเบรกเกอร์ 1 เมน
4 ย่อย ภายในอาคาร ดังนีํ

1.1) เบรกเกอร์เมน มีกระแสไม่น้อยกว่า 30 A
1.2) เบรกเกอร์ย่อย สําหรับพัดลมดูดอากาศติดผนัง
1.3) เบรกเกอร์ย่อย สําหรับไฟฟ้าแสงสว่าง

2) ติดตัํงไฟฟ้าแสงสว่างภายในโรงสูบนํํา ขนาดไม่น้อยกว่า 36 W จํานวน 1 จุด
3) ติดตัํงพัดลมดูดอากาศติดผนัง ขนาด 8 นิํว จํานวน 1 ชุด

2. เครื่องสูบนํําไฟฟ้าแบบ Centrifugal pump สําหรับสูบนํําขึนํหอถังเหล็ก ขนาด 100 ลกูบาศก์เมตร
จํานวน 2 เครื่อง

2.1 ลักษณะเครื่องสูบนํํา : เครื่องสูบนํําและมอเตอร์ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่เป็นของใหม่ไม่เคยใช้งาน
มาก่อน สามารถสูบนํําได้ปริมาณไม่น้อยกว่า 25 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ที่แรงส่งรวม (Total Dynamic
Head) ไม่น้อยกว่า 35 เมตร โดยมีรายละเอียด ดังนีํ

1) เป็นเครื่องสูบนํําชนิด Centrifugal pump
2) ประสิทธิภาพของเครื่องสูบนํํา ณ จุดทํางานไม่น้อยกว่า 65 %
3) ค่า NPSHr ของเครื่องสูบนํํา ณ จุดทํางาน ไม่เกิน 3.0 เมตร
4) Mechanical Seal ออกแบบให้สามารถใช้งานกับนํําท่ีอุณหภูมิใช้งานสูงสุดไม่เกิน 110 0C
5) มอเตอร์เป็นแบบ TEFC (Totally Enclosed, Fan-Cooled), Insulation Class F, มีระดับ

ป้องกัน IP55 หรือสูงกว่า ขนาด 5.5 แรงม้า 4 กิโลวัตต์ แรงดัน 220 โวล์ท 3 เฟส ความถี่ไม่น้อยกว่า
50Hz

6) ความเร็วรอบมอเตอร์การทํางานของเครื่องสูบนํําไม่เกิน 3,000 รอบต่อนาที
7) ประสิทธิภาพของมอเตอร์ ระดับ IE3

2.2 อุปกรณ์ประกอบชุดเครื่องสูบนํํา ประกอบด้วย
2.2.1 ท่อทางดูดปั๊ม ประกอบด้วย

1) หน้าแปลนประกบท่ีเชือ่มต่อกับข้อตอ่ท่อเกลียวท่อ เพื่อความแข็งแรงและป้องกันการรั่วซึม
2) Silent Check Valve ที่ให้ปริมาณนํําสูงผ่านได้ โดยมี Friction Loss ที่ตํ่ามาก โดยวาล์ว

เป็นรูป Cone ว่ิงขึํนลงตาม Valve Guide ด้วยระบบสปริง มี Working Pressure สูงระดับ มาตรฐาน PN50
ทนแรงดันได้สูง

3) ข้อต่อท่อเกลียวที่ประกบประตูนํําปีกผีเสืํอด้วยหน้าแปลนทัํง 2 ด้าน ของตัวประตูนํํา
ด้วยระบบเช่ือม

4) ประตูนํําปีกผีเสํือท่ีมีแผ่น Valve เป็นปีกผีเสํือซึ่งสามารถให้ปริมาณนํําผ่านเข้า-ออก
ในปริมาณมากได้ โดยปีกผีเสืํอทําจากวัสดุสแตนเลสอย่างดี

2.2.2 ท่อดูดร่วม (Suction Header) ขนาด 4 นิํว
1) ทําจากท่อเหล็ก Galvanize High Strength ที่ชุบด้วย Galvanize หนาเป็นพิเศษ

เพื่อป้องกันการเกิดสนิม เชื่อมติดหัวท้ายด้วยหน้าแปลนมาตรฐาน PN16
2) หน้าแปลนประกบตาบอด 1 ชิํน ปดิการไหลของนํํา 1 ด้าน ขนาด 4 นิํว มาตรฐาน PN16
3) ท่อ Flexible แบบ Stainless Steel ชนิดหน้าแปลน ขนาด 4 นิํว มาตรฐาน PN16
4) หน้าแปลนประกบบนท่อ Flexible ขนาด 4 นิํว มาตรฐาน PN16

2.2.3 ท่อส่งร่วม (Discharge Header) ขนาด 4 นิํว
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1) ทําจากท่อเหล็ก Galvanize High Strength ท่ีชุบด้วย Galvanize หนาเป็นพิเศษ เพื่อ
ปอ้งกันการเกิดสนิม เชื่อมติดหัวท้ายด้วยหน้าแปลนมาตรฐาน PN16

2) หน้าแปลนประกบตาบอด 1 ชิํน ปิดการไหลของนํํา 1 ดา้น ขนาด 4 นิํว มาตรฐาน PN16
3) ท่อ Flexible แบบ Stainless Steel ชนิดหน้าแปลนขนาด 4 นิํว มาตรฐาน PN16
4) หน้าแปลนประกบบนท่อ Flexible ขนาด 4 นิํว มาตรฐาน PN16

2.2.4 ท่อทางส่งปั๊ม ประกอบด้วย
1) หน้าแปลนประกบ มาตรฐาน PN16 ขนาด 4 นํิว เชื่อมต่อด้วยข้อต่อท่อตรงที่มีการเชื่อมต่อ

ด้วยข้อต่อขนาด 4 หุน เพื่อติดตัํงบอลวาล์วและ Pressure Gauge
2) มาตรวัดแรงดัน (Pressure Gauge) ขนาด 4 นิํว Body เป็น Stainless steel ชนิดมีนํํามัน

Glycerin เพื่อปอ้งกันการส่ันของเข็ม
3) บอลวาล์ว ขนาด 1/2 นิํว เพื่อเปิด - ปิดการทํางานของ Pressure Gauge
4) Silent Check Valve ที่ให้ปริมาณนํําสูงไหลผ่านได้โดยมี Friction Loss ที่ต่ํามาก โดยตัววาล์ว

เป็นรูป Cone ว่ิงขึํนลงตาม Valve Guide ด้วยระบบสปริง ทนแรงดันได้สูงเพราะมี Working Pressure
ระดับมาตรฐาน PN50

5) ข้อต่อท่อเกลียวที่ประกบตัวประตูนํําปีกผีเสืํอด้านหน้าแปลนทํัง 2 ด้าน ของประตูนํํา
ด้วยระบบเช่ือม

6) ประตูนํําปีกผีเสืํอ มีแผ่น Valve เป็นแบบปีกผีเสืํอ ซ่ึงสามารถให้ปริมาณนํําผ่านเข้าออกได้
ในปริมาณมาก โดยแผ่น Valve ปีกผีเสืํอทําจากวัสดุสแตนเลสอย่างดี

2.2.5 แท่นฐานเหล็กโครงสร้างแบบ U-Channel ท่ีมีคุณภาพ Tensile Strength สูง ไม่เกิด
การบิดงอเม่ือยึดด้วยอุปกรณ์การยึดใดๆ

2.3 ตู้ควบคุมการทํางานของเครื่องสูบนํําไฟฟ้าแบบ Centrifugal pump
2.3.1 รายการข้อกําหนดระบบไฟฟ้ากําลังทั่วไป ใช้สําหรับมอเตอร์ไฟฟ้า ขนาดตํังแต่ 5.5 แรงม้า

ใช้กับไฟ 3 เฟส 380โวล์ท ไม่น้อยกว่า 50 Hz
2.3.2 ชุดควบคุมการทํางานของเครื่องสูบนํําไฟฟ้าแบบ Centrifugal pump

เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า (อินเวอร์เตอร์) ต้องได้รับการออกแบบและพัฒนามาเพื่อให้
ใช้งานสําหรับระบบสูบนํําพลังงานแสงอาทิตย์โดยเฉพาะ ตัวเคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้าต้องมีขนาดกําลังไฟฟ้าไม่
น้อยกว่า 4.0 กิโลวัตต์ และมีคุณสมบัติดังนีํ

1) ตัวอุปกรณ์จะต้องสามารถรองรับแหล่งจ่ายระหว่างไฟฟ้ากระแสตรงหรือไฟฟ้ากระแสสลับ
เพ่ือให้สามารถเลือกใช้แหล่งพลังงานจากพลังงานแสงอาทิตย์หรือพลังงานไฟฟ้าจากการไฟฟ้า (หรือเครื่องกําเนิด
ไฟฟ้าสํารอง) ได้โดยอัตโนมัติ รวมทํังสามารถใช้พลังงานพร้อมกันได้ทัํงพลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานไฟฟ้า
จากการไฟฟ้า (หรือเครื่องกําเนิดไฟฟ้าสํารอง)

2) สามารถควบคุมการจ่ายแรงดันไฟฟ้าจากไฟฟ้ากระแสตรงจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์
และไฟฟ้ากระแสสลับ แล้วแปลงให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 1 เฟส 0-220 โวลต์ แบบความถี่สูงบนความถ่ี
พืํนฐานแบบปรับค่าได้ 0-50 เฮิร์ตช์ หรือดีกว่าได้ โดยระบบต้องทํางานได้ต่อเน่ืองไม่มีการตัดต่อ โดยท่ี
สามารถกําหนดความถี่ด้านออกตํ่าสุดได้ตัํงแต่ 0-50 เฮิร์ตช์ หรือดีกว่า เพื่อให้สามารถกําหนดค่าให้ปั้มทํางาน
แล้วนํํายังไหลขึํนจากบ่อได้แม้มีแสงแดดน้อยเพื่อให้เหมาะสมตามพืํนที่ใช้งานจริง (กรณีนําไปใช้กับแผงเซลล์
แสงอาทิตย)์
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3) กรณีใช้กับระบบสูบนํําพลังแสงอาทิตย์ จะต้องมีฟังก์ชัน MPPT (Maximum Power Point
Tracking) เพื่อให้เครื่องสูบนํําทํางานได้ประสิทธิภาพสูดสุด

4) แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงขาเข้าของ Inverter (DC input voltage) และแรงดันไฟฟ้า
กระแสสลับขาออก (AC Output voltage) เป็นขนาดที่เหมาะสมกับการออกแบบระบบสูบนํํา โดยผู้รับจ้างต้อง
แสดงรายการคํานวณในการกําหนดอุปกรณ์ดังกลา่วด้วย

5) ตัวอุปกรณ์ต้องมีการป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกิน และแรงดันไฟฟ้าตกพิกัด (Overvoltage
and under voltage protection)

6) ตัวอุปกรณ์ต้องมีการป้องกัน หากมีภาระโหลดเกินกําลังพิกัด (Overload protection)
7) ตัวอุปกรณ์ต้องมีการป้องกัน หากมอเตอร์เครื่องสูบนํํามีกระแสไฟฟ้าเกินพิกัด (Over

current protection)
8) ตัวอุปกรณ์ต้องมีระบบป้องกันการลัดวงจรระหว่างมอเตอร์กับกราวนด์เมื่อจ่ายไฟ

เข้าเครื่องได้โดยที่ยังไม่ส่ังทํางาน (Motor short-circuit to ground detection while electrify)
9) ตัวอุปกรณ์ต้องมีการป้องกันไฟด้านออกไม่ครบเฟส (Output phase loss protection)
10) ตัวอุปกรณ์ต้องมีการป้องกัน หากอุณหภูมิของอินเวอร์เตอร์สูงเกินพิกัด (Over

temperature protection)
11) ตัวอุปกรณ์ต้องมีฟังก์ชันการตรวจจับกระแส (current detection)
12) ตัวอุปกรณ์ต้องมีฟังก์ชั่นการตรวจจับมอเตอร์ทํางานแบบนํําแห้งได้ (Dry run

detection) หรอืมอเตอรทํ์างานแบบไรภ้าระโหลด (Load drop) เพือ่ป้องกันมอเตอรแ์ละปั้มเสยีหาย
13) มีหน้าจอแสดงผล ค่ากระแส (A) ของมอเตอร์ ค่าแรงดันไฟฟ้า (V) ค่าความความถ่ี (Hz)

ของมอเตอร์ พร้อมปุ่มควบคุม (Graphic display/ keypad buttons)
14) ตัวอุปกรณ์ต้องมีการแสดงผลเมื่อเกิดข้อผิดพลาดขึํนมาและมีหน่วยความจําภายใน

เพ่ือเก็บข้อมูลประวัติข้อผิดพลาด เพ่ือสามารถตรวจสอบย้อนหลังได้ (alarm and fault history) เพ่ือให้สามารถ
แก้ปัญหาได้

15) ตัวอุปกรณ์ต้องมีคุณสมบัติการป้องกันฝุ่น-นํํา IP20 หรือดีกว่า
16) ตัวอุปกรณ์ต้องรองรับการต่ออุปกรณ์ภายนอก เพื่อให้สามารถสั่งการทํางานหรือหยุด

ด้วยลูกลอยหรือสวิตช์แรงดันได้
17) มีระบบการหน่วงสตาร์ท หากเกิดการเดินเคร่ืองโดยไม่มีนํํา (Restart delay after dry

run)
18) อินเวอร์เตอร์หรือคอนเวอร์เตอร์ชนิดติดตัํงภายนอกนีํ ทํางานได้อย่างปลอดภัยให้ติดตัํง

อุปกรณ์ป้องกันแรงดันไฟฟ้ากระโชกด้วย AC Surge protection AC/DC เบรกเกอร์สวิตช์แรงดัน (Pressure
switch) เพื่อให้ปั๊มหยุดทํางานเม่ือนํําเต็มถัง

19) มีหน่วยความจําภายในอินเวอร์เตอร์เพ่ือเก็บข้อมูลประวัติการทํางาน (Operation
history memory)

20) ตัวอุปกรณ์ต้องมีระบบระบายความร้อนแบบ Fan Cooling ท่ีมีอยู่ในตัวอุปกรณ์
21) อุปกรณ์สามารถใช้งานในอุณหภูมิ -10 องศาเซลเซียส ถึง 50 องศาเซลเซียส
22) อุปกรณ์สามารถทํางานได้ที่ความชํืนสัมพัทธ์สูงสุด 95% RH โดยไม่มีการเกาะตัวเป็นหยด

นํํา
2.3.3 คุณลักษณะทางเทคนิคของตู้ควบคุมไฟฟ้าชนิดกันนํํา
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1) ตู้ควบคุมไฟฟ้าชนิดกันนํํา เพื่อใช้ติดตัํงอุปกรณ์ควบคุมระบบ จํานวน 1 ชุด ต่อระบบ
2) เป็นตู้โลหะฝา 2 ชัํน (กระจก/ทึบ) ขนาดไม่น้อยกว่า 550×700×300 มิลลิเมตร ความหนา

ไมน้่อยกว่า 1.0 มิลลิเมตร โดยชัํนที่ 2 ต้องทําจากแผ่นโลหะ พ่นสีกนัสนิมและพ่นสีพืํนเป็นสีเทาหรือสีโทนสีอ่อน
ด้านหลังตู้เป็นโครงเหล็กเจาะรูสําหรับใช้ยึดติดตัํงกับโครงเหล็ก

3) ตู้ควบคุมต้องมีคุณสมบัติการป้องกันฝุ่น-นํํา IP55 หรือดีกว่า
4) ต้องมีช่องระบายอากาศพร้อมที่ครอบกันนํําแบบโลหะที่ด้านบนและด้านล่างในทิศทาง

ตรงกันข้าม พร้อมติดตัํงพัดลมระบายอากาศ ขนาด 4 นิํว หรือตามความเหมาะสมท่ีช่องระบายอากาศชุดบน
และต้องทํารูตะแกรงพัดลมแบบกันแมลง ขนาด 3.2 มิลลิเมตร

5) ตําแหน่งการติดตัํงตู้ควบคุม ให้ติดตัํงในสถานีสูบนํํา
6) ตู้ควบคุมจะต้องมีกุญแจล็อคฝาปิดแบบเขาควาย อย่างน้อย 1 จุด
7) ภายในตู้ติดตัํงอุปกรณ์ควบคุม ดังนีํ

7.1 อินเวอร์เตอร์
7.2 เบรกเกอร์สําหรับไฟกระแสสลับ
7.3 เบรกเกอร์สําหรับไฟกระแสตรง
7.4 เทอมินอลสําหรับพักสาย

8) ตู้ควบคุมต้องมีสวิตช์เลอืกโหมดทํางานแบบอัตโนมัติ (สั่งงานด้วยลูกลอย) หรอืแบบเปิด-ปดิ
ด้วยมือ

9) ตู้ควบคุมต้องสามารถทํางานแบบไฮบรดิได้ (ใช้ไฟจากเซลลแ์สงอาทิตยแ์ละไฟจากการไฟฟ้า
พร้อมกันได)้

10) ตัวอุปกรณ์ต้องมีระยะเวลาในการรับประกันคุณภาพการใช้งานไม่น้อยกว่า 2 ปี
11) อุปกรณ์ควบคุมการตัด-ต่อวงจรไฟฟ้า พร้อมอุปกรณ์ควบคุม จํานวน 1 ชุด ต่อ 1 ระบบ

เพื่อให้ระบบทํางานได้อย่างมีประสิทธิภาพจึงจําเป็นต้องมีอุปกรณ์ควบคุมการตัด-ต่อวงจรไฟฟ้า ประกอบด้วย
11.1 ติดตํังตู้ควบคุมระบบการทํางานเพื่อให้เคร่ืองสูบนํําทํางานอัตโนมัติ โดยรับคําสั่ง

จากสวิทซ์ควบคุมระดับของเหลวแบบลูกลอย
11.2 AC Circuit Breaker จํานวน 1 ตัว มีรายละเอียดคือ เป็นชนิด MCB หรือ MCCB

จํานวนขัํวต่อสาย 2 Poles เป็นชนิดใช้กับกระแสไฟฟ้า 1 เฟส ความถี่ไม่น้อยกว่า 50 Hz มีพิกัดกระแส
ลัดวงจร Icu ไม่น้อยกว่า 15 KA และมีพิกัดกระ Ampere trip (AT) ไม่น้อยกว่า 1.25 เท่าของพิกัดกระแส
จ่ายออกสูงสุดของอินเวอร์เตอร์ ใช้ติดตัํงสําหรับตัด-ต่อวงจรไฟฟ้าระหว่าง อินเวอร์เตอร์กับไฟฟ้าหลัก

11.3 DC Circuit Breaker จํานวน 1 ชุด ตัว มีรายละเอียดคือ เป็นชนิด MCB หรือ MCCB
จํานวนขํัวต่อสาย 2 Poles เป็นชนิดใช้กับระบบไฟฟ้ากระแสตรง 500 VDC มีพิกัดกระแสลัดวงจร Icu ไม่
น้อยกว่า 6 KA และมีพิกัดกระ Ampere trip (AT) ไม่น้อยกว่า 1.25 เท่าของพิกัดกระแสของชุดแผงเซลล์แสงอาทิตย์
ใชต้ิดตัํงสําหรับตัด-ต่อวงจรไฟฟา้ระหว่างแผงเซลลแ์สงอาทิตย์กับอนิเวอร์เตอร์ (กรณีใชกั้บแผงเซลลแ์สงอาทิตย์)

12. อปุกรณ์สายไฟฟ้าท่ีตอ่ระหวา่งอุปกรณ์ควบคุมระบบและเครื่องสูบนํํา จํานวน 1 ชดุ ต่อระบบ
การเดินสายวงจรไฟฟ้าจากตู้ควบคุมไปยังมอเตอร์ ต้องเป็นระเบียบ สวยงาม กําหนดให้ใช้

สายไฟฟ้าชนิด VCT cable ขนาดพํืนที่หน้าตัดไม่น้อยกว่า 3x6.0 ตารางมิลลิเมตร และต้องสามารถ
ทนกระแสไฟฟ้าสูงสุดที่ไหลผ่านสายไม่น้อยกว่า 1.25 เท่า ได้อย่างปลอดภัย การต่อสายจากตู้ควบคุมต้องยึด
ด้วยสกรูบน Terminal Block ที่ติดตัํงอย่างเป็นระเบียบ แข็งแรงปลอดภัย การต่อสายมอเตอร์ต้องสามารถกัน
นํําเป็นอย่างดีและปลอดภัย
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2.4 ลักษณะการทํางานของเคร่ืองสูบนํําไฟฟ้าแบบ Centrifugal pump
2.4.1 ต้องออกแบบให้ชุดควบคุมเครื่องสูบนํําทํังหมดอยู่ในตู้ควบคุมเดียวกัน โดยมี Circuit

Breaker สําหรับป้องกันมอเตอร์ครบตามจํานวนมอเตอร์ทัํงหมด
2.4.2 ต้องออกแบบวงจรไฟฟ้า ให้เคร่ืองสูบนํําทํางานร่วมกับสวิทซ์ลูกลอย (Float Switch)

ที่ ถั ง เ ก็บนํํ า และส วิทซ์ แร งดัน (Pressure switch) ที่ หอ ถั งสู ง โดย ให้ทํ า ง าน เ ป็นระบบ Manual
และ Automatic ได้ แรงดันไฟฟ้าที่ต่อไปยังสวิทซ์ลูกลอย (Float Switch) จะต้องถูกลดแรงดันไฟฟ้าลงเหลือ
24 VAC หรือ 24 VDC เท่านัํน เพื่อความปลอดภัยจากการถูกไฟฟ้าดูด

2.4.3 กรณีระดับนํําในถังเหล็กเก็บนํํา มีระดับต่ํากว่าระดับของลูกลอย เคร่ืองสูบนํําจะไม่ทํางาน
พร้อมทัํงมีสัญญาณไฟเตือน และจะทํางานได้เม่ือระดับนํําสูงกว่าระดับลูกลอย

2.4.4 การทํางานระบบ Automatic ใช้สวิทซ์แรงดัน (Pressure Switch) จํานวน 2 ชุด
เพื่อควบคุมการทํางานของเครื่องสูบนํํา

2.4.4.1 เครื่องสูบนํําทัํง 2 ตัว สามารถเลือกให้ทํางานตัวใดตัวหนึ่งหรือสลับกันทํางานได้
2.4.4.2 เครื่องสูบนํําทัํง 2 ตัว จะสลับกันทํางานเม่ือเร่ิม START ใหม่
2.4.4.3 เครื่องสูบนํําทัํง 2 ตัว จะทํางานพร้อมกัน เม่ือมีปริมาณการใช้นํํามาก

1) ชนิดท่อประปา
- ใช้ท่อเหล็กอาบสังกะสี มอก. 277 – 2532 ประเภท 2 ความยาวท่อนละ 3 เมตร

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางแบบของเทศบาลตําบลสวนกล้วย
- ใช้ท่อพีวีซีแข็งแบบปลายบานชนิดต่อด้วยนํํายา ชัํนคุณภาพ 8.5 มอก.17-2561 ขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลางแบบของเทศบาลตําบลสวนกล้วย
2) การต่อท่อ

อุปกรณ์ต่อท่อต้องเป็นไปตามมาตรฐาน วสท. สําหรับงานท่อเหล็ก และอุปกรณ์ต่อท่อ
ข้อต่อต่างๆ ใช้วัสดุท่ีผลิตตาม มอก. สําหรับงานท่อพีวีซี ใช้วัสดุท่ีผลิตตาม มอก. 1131 - 2535 ชัํนคุณภาพ ๑๓
.5

3) การวางท่อ
- ท่อที่ ฝั งดิน ผู้รับจ้างจะต้องวางท่อให้ระดับความลึกหลังท่อไม่น้อยกว่าที่กําหนด

ตามมาตรฐานงานวางท่อทั่วไปของการประปาส่วนภูมิภาค การกลบดินให้ใช้ดินเดิมที่ขุดขึํนมากลบกลับลงไป
ห้ามใช้หินหรืออิฐหรือวัสดุอ่ืนใดท่ีมีลักษณะคล้ายคลึงกัน ก่อนทําการกลบดิน ให้ทดลองความดันนํําท่ี
6 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 30 นาที กรณีที่ไม่สามารถขุดฝังท่อได้ต้องได้รับ
ความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง

- ท่อพีวีซีที่วางลอดถนนภายในโครงการ ให้ใช้ท่อเหล็กกล้าอาบสังกะสี มอก. 277-2532
ประเภท 2 ครอบท่อพีวีซีที่ผ่านถนนนัํน
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- กรณีวางท่อบนดิน ผู้รับจ้างต้องจัดให้มีอุปกรณ์คํําท่อ (Pipe support) เพื่อรองรับท่อ
ทุกระยะไม่เกิน 1.20 เมตร

๑. ลักษณะของหอถัง : เป็นหอถังเหล็กเก็บนํําสําเร็จรูปแบบทรงกระบอก มีขนาดความจุนํํา
ไม่น้อยกว่า ๑๐๐ ลูกบาศก์เมตร ความสูงของหอถังไม่น้อยกว่า ๒๕ เมตร
๒. วัสดุสร้างหอถัง : เป็นแผ่นเหล็กกล้ารีดร้อนเกรด SS ๔๐๐ ผลิตตามมาตรฐาน มอก. ๑๔๗๙ – ๒๕๕๘
ความหนาของแผ่นเหล็ก ตัํงแต่ ๓-๑๒ มิลลิเมตร (ตามแบบของเทศบาลตําบลสวนกล้วย)

๓. ส่วนประกอบอื่นๆ ของหอถังเหล็กเก็บนํํา
๓.๑ ทางคนลอด (Manholes)
- มีทางคนลอดเข้า-ออก จํานวน ๒ จุด ด้านบนสุดและด้านล่าง ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางทาง

คนลอดด้านบน ๖๐๐ มิลลิเมตร (ตามแบบของเทศบาลตําบลสวนกล้วย) ทางคนลอดด้านล่างมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง ๖๐๐ มิลลิเมตร

๓.๒ ทางนํําเข้า
- ภายนอกหอถังเหล็กเก็บนํํามีข้อต่อตรงเหล็ก ติดเช็ควาล์วทองเหลือง ขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 4 นิํว จํานวน 1 ตัว (ตามแบบของเทศบาลตําบลสวนกล้วย)
- ภายในติดตํังท่อพีวีซีแข็ง มอก. ๑๗ – ๒๕๖๑ ชัํนคุณภาพ ๑๓.๕ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 นํิว ความยาว
ประมาณ ๒๔.๕๐ เมตร ต่อกับชุดกระจายนํําพลาสติก PP การเดินท่อต้องติดตํังด้วยความชํานาญ และประณีต
ถูกต้องตามหลักวิชาการ ท่อต้องติดตํังให้ได้แนวเป็นระเบียบ ท่อทุกท่อต้องมี Hanger และ Support ยึดติดกับ
ผนังหอถังด้านในทุกระยะ ๑.๕๐ เมตร (ตามแบบของเทศบาลตําบลสวนกล้วย)

๓.๓ ทางนํําออก
- มีข้อต่อตรงเหล็ก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 นิํว จํานวน ๑ ชุด ท่อออกอยู่เหนือแผ่นฐาน

เหล็ก และติดตัํงประตูนํําเหล็กหล่อ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 นิํว จํานวน ๑ ชุด
๓.๔ ทางนํําล้น
- ภายนอก ติดข้อต่อตรงเหล็กขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง ๓ นิํว อยู่เหนือแผ่นฐานเหล็ก ภายใน

ต่อกับท่อเหล็กกล้าอาบสังกะสี และข้องอ ๙๐ ° (GS) ขนาดระบุเส้นผ่านศูนย์กลาง ๓ นิํวสูงจากระดับงานหอ
ถัง ๐.๓๐ เมตร แล้วต่อท่อพีวีซีในแนวตัํง

- ภายในถังต่อท่อพีวีซีแข็ง มอก. ๑๗ – ๒๕๖๑ ชัํนคุณภาพ ๑๓.๕ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง๓
นิํว กับข้องอเหล็ก ๙๐ ° ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง ๘๐ มิลลิเมตร ( ๓ นิํว) ความยาวท่อพีวีซีประมาณ ๒๕ เมตร
การเดินท่อต้องติดตัํงด้วยความชํานาญ และประณีตถูกต้องตามหลักวิชาการ ท่อต้องติดตัํงให้ได้แนวเป็น
ระเบียบท่อทุกท่อต้องมี Hanger และ Support ยึดติดกับผนังหอถังด้านในทุกระยะ ๑.๕๐เมตร

๓.๕ ทางนํําทํิง
- มีข้อต่อตรงเหล็กและบอลวาล์ว ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง ๓ นิํว จํานวน ๑ ชุด ระดับ

ก่ึงกลางทางนํําทํิงสูงจากระดับบนเหล็กฐานประมาณ ๐.๐๕ เมตร
๓.๖ สวิตช์ควบคุมระดับนํํา (Pressure Control) และมาตรวัดแรงดันนํํา (Pressure Gauge)

ติดตัํงไว้ในกล่องเหล็ก ขนาด ๐.๓๕ x ๐.๓๕x ๐.๔๐ เมตร มีฝาปิดสําหรับล็อค
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- สวิตช์ควบคุมระดับนํํา แบบมีสเกลแสดงย่านการวัด (Range) สามารถปรับให้ต่อ (Cut In)
และให้ตัด (Cut Out) หน้าปัดแสดงหน่วยวัด ๒ หน่วย เป็นหน่วย psi และ kg/cm๒ สามารถปรับตัํงเพื่อตัด
การทํางานที่ความดันนํําระหว่าง ๕–๕๐ psi หรือ ๐.๓๕-๓.๕๐ kg/cm๒ และเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับการรับรอง
จากมาตรฐาน ANSI, NEMA, JIS, UL หรือ SA และต้องมีใบรับประกันสินค้าท่ีออกจากสํานักงานในประเทศ
ไทย

- มาตรวัดแรงดันนํํา (Pressure Gauge) ขนาดหน้าปัดไม่น้อยกว่า ๒ นิํว (๕๐ มิลลิเมตร)
สามารถอ่านค่าความดันนํําในหอถังเก็บนํําท่ีระดับ ๐-๔ kg/cm๒ (๖๐ psi) หรือที่ความสูง ๕-๒๐ เมตร ได้
อย่างชัดเจน

๓.๗ บันไดภายใน
- บันไดภายในตัํงแต่ทางคนลอดตอนบนลงไปในหอถังลึกไม่น้อย ๘.๓๐ เมตร โดยท่ีบันไดต้อง

ทําด้วยเหล็กมีความแข็งแรงสามารถรับนํําหนักไม่น้อยกว่า ๗๐ กิโลกรัม
- บันไดภายในหอถังจากฐานขึํนไป ตัวบันไดต้องทําด้วยเหล็กมีความแข็งแรงสามารถรับ

นํําหนักไม่น้อยกว่า ๗๐ กิโลกรัม
๓.๘ ชุดโปรยนํํา (ชุดกระจายนํํา)
- ท่อกระจายนํําพลาสติก PP ( Polypropylene) ชนิดฉีดขึํนรูปประกอบกันลักษณะตาม

แบบ ติดตัํงด้านบนสุด (ตามแบบของเทศบาลตําบลสวนกล้วย)
๔. การทาสี ให้ดําเนินการตามกรรมวิธีของผู้ผลิตสี หรือตามหลักวิชาการงานทาสี
๔.๑ พืํนท่ีภายใน ผิวโลหะให้ขัดรอยต่อเชื่อม ให้เรียบปราศจากสนิมทําความสะอาดผิวหน้า

ไม่ให้มีไขมันหรือนํํามันจับ ทาด้วยสีรองพํืนอีพ็อกซ่ีสําหรับเคลือบท่อเหล็กกล้าส่งนํําบริโภค ท่ีผลิตตาม
มาตรฐาน มอก.๑๐๔๘-๒๕๕๑ จํานวน ๓ ชัํน

๔.๒ พืํนท่ีภายนอก ผิวโลหะให้ขัดรอยต่อเชื่อม ให้เรียบปราศจากสนิม ทําความสะอาด
ผิวหน้าไม่ให้มีไขมันหรือนํํามันจับแล้วทาสีรองพํืนกันสนิมประเภท Anti-corrosive primer Pigmented with
Red Lead จํานวน ๒ ครัํง ทาทับหน้าด้วยสีประเภท Alkyd Based Semi-Gloss Enamel จํานวน ๒ ครัํง
รายละเอียดอื่นใดที่ไม่ได้กล่าวถึงให้เป็นไปตามแบบของของเทศบาลตําบลสวนกล้วย

๕. การก่อสร้างฐานรากหอถังเหล็กเก็บนํํา
การติดตัํงหอถังต้องตัํงอยู่บนฐานท่ีแข็งแรง โดยผู้รับจ้างต้องทําการทดสอบความสามารถใน

การรับนํําหนักของดินรองรับฐานรากด้วยวิธี Boring Test หรือ Standard Penetration Test (SPT) โดย
วิศวกรโยธา ท่ีได้รับใบอนุญาตเป็นผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมเป็นผู้ทําการทดสอบ ซ่ึงทดสอบ ณ จุด
ก่อสร้าง จํานวนไม่น้อยกว่า ๑ จุด พร้อมทัํงลงนามรับรองผลการทดสอบ โดยให้ผู้รับจ้างส่งผลการทดสอบและ
รายการคํานวณให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเห็นชอบก่อนดําเนินการก่อสร้างฐานรากหอถังทุกแห่ง ซ่ึงแบ่ง
ออกเป็น ๒ กรณี คือ การติดตัํงบริเวณพืํนท่ีที่หินแข็งอยู่ตืํน หรือผิวดินทรายเนืํอแน่นกับพืํนท่ีท่ีหินแข็งอยู่ลึก
หรือพืํนดินอ่อน

๕.๑ พืํนที่ท่ีหินแข็งอยู่ตืํนหรือผิวพืํนดินทรายเนืํอแน่น ที่สามารถรับนํําหนักได้ไม่น้อยกว่า 10
ตันต่อตารางเมตร ให้ใช้ฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กชนิดแบบฐานแผ่ (ตามแบบของเทศบาลตําบลสวนกล้วย)
โดยท่ีฐานรากทัํงหมดฝังอยู่ใต้ดิน การก่อสร้างฐานรากคอนกรีตจะต้องก่อสร้าง ณ จุดท่ีจะติดตัํงหอถังเท่านัํน

๕.๒ พํืนที่ที่หินแข็งอยู่ลึกหรือผิวพํืนดินอ่อน ซึ่งสามารถรับนํําหนักได้น้อยกว่า 10 ตันต่อ
ตารางเมตร ให้ใช้ฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กชนิดตอกเสาเข็ม โดยใช้เสาเข็มคอนกรีตอัดแรงรูปสี่เหลี่ยมตัน
ขนาด ๐.๒๖ x ๒๖ x ๑๐ เมตร สามารถรับนํําหนักบรรทุกปลอดภัยได้ไม่ต่ํากว่า ๓๐ ตันต่อต้น จํานวน ๑๒
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ต้น ตามแบบมาตรฐานของของเทศบาลตําบลสวนกล้วย ทัํงนีํ ความยาวของเสาเข็มให้วิศวกรโยธาที่ทําการ
ทดสอบ เป็นผู้คํานวณและรับรองผลการคํานวณออกแบบ และให้ผู้รับจ้างดําเนินการตามท่ีวิศวกรโยธาคํานวณ
ออกแบบให้ พร้อมขออนุมัติใช้เสาเข็มตามท่ีวิศวกรกําหนดต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุผ่านผู้ควบคุมงาน
ของผู้ว่าจ้างก่อนดําเนินการก่อสร้าง โดยตอกกระจายทั่วฐานของคอนกรีต และให้เหล็กเสาเข็มผูกยึดติดกับ
เหล็กตะแกรงของฐานคอนกรีต โดยที่ฐานรากทํังหมดฝังอยู่ใต้ดิน การก่อสร้างฐานรากทัํงหมดจะต้องก่อสร้างที่
สถานที่ก่อสร้างระบบกระจายนํําบาดาลเพื่อการเกษตรขนาดใหญ่เท่านํัน กรณีความยาวของเสาเข็มที่คํานวณ
ให้รับนํําหนักบรรทุกปลอดภัยไม่น้อยกว่า ๓๐ ตันต่อต้น มีความยาวมากกว่า ๑๐ เมตรให้ผู้รับจ้างเป็น
ผู้รับผิดชอบภาระค่าใช้จ่ายท่ีเกิดขํึนทัํงหมด

๖. ส่วนประกอบอื่น ๆ ของหอถังเหล็กเก็บนํํา
๖.๑ ติดตัํงหัวล่อฟ้า ๓ แฉก (Air terminals) บริเวณด้านบนสุดของหอถังเหล็กเก็บนํํา
๖.๒ ด้านล่างฝังแท่งหลักดิน (Grounding Electrode) แบบหลักดินแท่งเดียวจะต้องมีค่า

ความต้านทานระบบต่อลงดินตามมาตรฐานการติดตัํงไฟฟ้าสําหรับประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๕๖
๖.๓ เดินสายล่อฟ้าชนิดทองแดง ขนาด ๒๕ ตารางมิลลิเมตร ภายนอกหอถังเหล็กเก็บนํํา โดย

เดินสายร้อยในท่อพีวีซีแข็ง ประเภท ๑ สีเหลืองและเชื่อมเหล็ก RB เส้นผ่านศูนย์กลาง ๖ มิลลิเมตร ยึดทุก
ระยะ ๒ เมตร ด้านบนเชื่อมต่อกับหัวล่อฟ้าด้านล่างเชื่อมต่อกับหลักดิน (Grounding Electrode) โดยใช้
อุปกรณ์สายล่อฟ้าเป็นตัวเช่ือม

๖.๔ บริเวณตอนบนของหอถังเหล็กเก็บนํําประดิษฐ์อักษร (ตามแบบของเทศบาลตําบลสวน
กลว้ย)

รายละเอียดอื่นใดที่ไม่ได้กล่าวถึงให้เป็นไปตามแบบของของเทศบาลตําบลสวนกล้วย

1) ชนิดท่อประปา
- ใช้ท่อเหล็กอาบสังกะสี มอก. 277 – 2532 ประเภท 2 ความยาวท่อนละ 4 เมตร ขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลางตามแบบของของเทศบาลตําบลสวนกลว้ย
- ใช้ท่อพีวีซีแข็งแบบปลายบานชนิดต่อด้วยนํํายา ชัํนคุณภาพ 8.5 มอก.17-2561 ขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางตามแบบของของเทศบาลตําบลสวนกล้วย กําหนด
2) การต่อท่อ

อุปกรณ์ต่อท่อต้องเป็นไปตามมาตรฐาน วสท. สําหรับงานท่อเหล็ก และอุปกรณ์ต่อท่อ
ข้อต่อต่างๆ ใช้วัสดุท่ีผลิตตาม มอก. สําหรับงานท่อพีวีซี ใช้วัสดุท่ีผลิตตาม มอก. 1131 - 2535 ชัํนคุณภาพ ๑๓
.5

3) การวางท่อ
- ท่อที่ ฝั งดิน ผู้รับจ้างจะต้องวางท่อให้ระดับความลึกหลังท่อไม่น้อยกว่าที่กําหนด

ตามมาตรฐานงานวางท่อทั่วไปของการประปาส่วนภูมิภาค การกลบดินให้ใช้ดินเดิมที่ขุดขึํนมากลบกลับลงไป
ห้ามใช้หินหรืออิฐหรือวัสดุอ่ืนใดท่ีมีลักษณะคล้ายคลึงกัน ก่อนทําการกลบดิน ให้ทดลองความดันนํําท่ี
6 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 30 นาที กรณีที่ไม่สามารถขุดฝังท่อได้ต้องได้รับ
ความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง
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- ท่อพีวีซีที่วางลอดถนนภายในโครงการ ให้ใช้ท่อเหล็กกล้าอาบสังกะสี มอก. 277-2532
ประเภท 2 ครอบท่อพีวีซีที่ผ่านถนนนัํน

- กรณีวางท่อบนดิน ผู้รับจ้างต้องจัดให้มีอุปกรณ์คํําท่อ (Pipe support) เพื่อรองรับท่อ
ทุกระยะไม่เกิน 1.20 เมตร

ป้ายโครงการและป้ายบอกทางให้มีโครงสร้างและขนาดเป็นไปตามแบบของของเทศบาลตําบลสวน
กลว้ย

7. การดําเนินงาน
7.1 ผู้รับจ้างจะต้องเจาะบ่อนํําบาดาล และก่อสร้างระบบประปาบาดาล พร้อมติดตํังเครื่องสูบนํํา

และวางท่อกระจายนํํา และจะต้องเป็นผู้จัดหาวัสดุก่อสร้าง ครุภัณฑ์พร้อมอุปกรณ์เคร่ืองใช้ ตลอดจน
แรงงานมาทําการก่อสร้างให้แล้วเสร็จ สําหรับค่าใช้จ่ายต่างๆที่เกิดขึํนระหว่างดําเนินการก่อสร้าง เช่น ค่านํํา
และค่าไฟฟ้า และอ่ืนๆ ให้ผู้รับจ้างทําข้อตกลงกับผู้มีอํานาจตัดสินใจของสถานที่ๆจะทําการก่อสร้างนัํนๆ ใน
การออกค่าใช้จ่ายท่ีเกิดขํึนตามแต่จะตกลงกัน

7.2 ผู้รับจ้างต้องจัดทําแผนการใช้พัสดุที่ผลิตภายในประเทศไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 ของมูลค่าพัสดุ
ที่จะใช้ในงานก่อสร้างทํังหมดตามสัญญา ภายใน 60 วัน นับถัดจากวันที่ได้ลงนามในสัญญา โดยย่ืนต่อ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุผ่านผู้ควบคุมงาน

7.3 ผู้รับจ้างต้องจัดทําแผนการใช้เหล็กที่ผลิตภายในประเทศไม่น้อยกว่าร้อยละ 90 ของปริมาณเหล็ก
ที่จะใช้ในงานก่อสร้างทํังหมดตามสัญญา ภายใน 60 วัน นับถัดจากวันที่ได้ลงนามในสัญญา โดยย่ืนต่อ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุผ่านผู้ควบคุมงาน

7.4 ผู้รับจ้างต้องวางท่อตามแนวที่กําหนดไว้ ในแผนผังของพืํนที่โครงการตามที่ ผู้ควบคุมงาน
ของของเทศบาลตําบลสวนกล้วยกําหนด

7.5 พืํนทีโ่ครงการที่จะก่อสร้างระบบประปาบาดาล ได้กําหนดไว้ในบัญชีรายชือ่ตามเอกสารภาคผนวก ก
โดยของเทศบาลตําบลสวนกล้วยสงวนสิทธ์ิที่จะเปล่ียนแปลงสถานท่ีที่จะก่อสร้าง จากสถานที่เดิมที่กําหนดไว้ได้
ตามความเหมาะสม

7.6 งานท่ีส่งมอบได้แต่ละแห่ง จะต้องติดตํังเสร็จสมบูรณ์ทุกรายการ และต้องต่อเป็นระบบพร้อมทํัง
สามารถสูบนํําขํึนเก็บในหอถังเหล็กเก็บนํําได้เต็มหอถัง

7.7 ผู้รับจ้างต้องเสนอขอความเห็นชอบต่อผู้ว่าจ้างทกุครํังก่อนดําเนินการซอ่มแซม แกไ้ข ดัดแปลง รํือถอน
ขนย้าย และดําเนินการอื่นใดทํังปวง กับวัตถุ สิ่งก่อสร้าง ระบบสาธารณูปโภค รวมถึงพํืนที่บริเวณสถานท่ี
ก่อสร้าง เพื่อให้งานก่อสร้างแล้วเสร็จสมบูรณ์ถูกต้องตามแบบรูปรายการละเอียดและข้อกําหนดในสัญญาทุก
ประการ รวมทัํงเพื่อให้ทรัพย์สิน สิ่งก่อสร้าง บริเวณสถานที่ก่อสร้าง กลับคืนสู่สภาพปกติเรียบร้อย โดยต้อง
จัดทํารายละเอียดการดําเนินการประกอบไว้ด้วย ทํังนีํ ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่าย ค่าเสียหาย
ตลอดจนค่าดําเนินการอื่นใดทํังปวงที่ใช้เพ่ือการนีํแต่เพียงฝ่ายเดียว
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7.8 กรณีที่งานวางท่อจ่ายนํําลํําเข้าไปในเขตที่อยู่ในความรับผิดชอบของหน่วยราชการอื่น ให้ผู้รับจ้าง
เป็นผู้ขออนุญาตจากหน่วยราชการที่รับผิดชอบถนนนํัน และเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายต่างๆ เมื่อได้รับอนุญาตแล้วจึง
ดําเนนิการวางท่อตามรายละเอยีดการวางท่อ และส่งมอบเอกสารหลกัฐานท่ีได้รับอนุญาตมอบให้ผูว้่าจ้างด้วย

7.9 หากส่ิงใดไม่ได้ระบุไว้ในแบบรูปรายการหรือข้อกําหนด แต่จําเป็นต้องทําหรือจัดหาเพ่ือให้งาน
เป็นไปตามหลักวิชาการและหลักวิศวกรรม ผู้รับจ้างจะต้องดําเนินการ โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายที่เกิดขึํนเพ่ิมทัํงสํิน
และไม่สามารถอ้างระยะเวลาท่ีเสียไปจากการแก้ไขระบบฯ มาขอขยายอายุสญัญาหรืองดเวน้ค่าปรับได้

7.10 ผู้รับจ้างจะต้องจัดทําคู่มือการใช้งานและการแก้ไขปัญหาเบืํองต้น ประกอบด้วยแผนภาพแสดง
การทํางานของระบบประปาบาดาล คุณลักษณะ หน้าท่ี การทํางาน อายุการใช้งาน ของแต่ละส่วน ขัํนตอน
การทํางานทัํงระบบและวิธีการดูแลบํารุงรักษา จํานวน 5 เล่มต่อแห่ง ประกอบการส่งมอบงาน นอกจากนีํ
ต้องมีการฝึกอบรมให้ผู้ดูแลระบบได้มีความรู้ความเข้าใจในการใช้งานและการบํารุงรักษาเป็นอย่างดี

7.11 ผู้รับจ้างจะต้องจัดทําคู่มือของเคร่ืองแปลงไฟฟ้าสําหรับเคร่ืองสูบนํํา (Pump Inverter)
เป็นภาษาไทย จํานวน 5 เล่มต่อแห่ง แนบประกอบการส่งมอบงาน

7.12 ผู้รับจ้างต้องจัดให้มีผู้ควบคุมงานการก่อสร้าง และผู้ควบคุมงานต้องเขียนรายงานการควบคุมงาน
ประจําวัน พร้อมลงนามรับรองการควบคุมก่อสร้างทุกแห่งที่ทําการก่อสร้างส่งให้ผู้ควบคุมงานของ ผู้ว่าจ้างทุก
7 วัน จนกว่าการก่อสร้างจะแล้วเสร็จ

7.13 ผู้รับจ้างต้องมีวิศวกรท่ีมีใบอนุญาตประกอบอาชีพวิศวกรรมควบคุมสาขาโยธา พร้อมลงนาม
รับรองงานก่อสร้างตามประเภทและขนาดของงานวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมสาขาวิศวกรรมโยธา
ตามกฎกระทรวง และต้องแสดงแบบ Wiring diagram ของระบบไฟฟ้าภายในโครงการ และแบบแสดง
แนวทาง การติดตัํงสายไฟฟ้าจากชุดควบคุมเครื่องสูบนํําถึงเครื่องสูบนํําพร้อมทัํงระบุชนิดและขนาดสายไฟฟ้า
ทํังนีํจะต้องรับรองความถูกต้องโดยวิศวกรไฟฟ้า พร้อมแนบเอกสารสําเนาใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม

7.14 ผู้รับจ้างจะต้องเขียนแบบแนวท่อจ่ายนํํา ทัํงในรูปแบบเอกสารขนาดไม่น้อยกว่า A3 โดยมี
ผู้ควบคุมงานลงนามรับรอง และไฟล์อิเล็กทรอนิกส์ (.dwg) ส่งพร้อมกับการตรวจรับงาน

7.15 ผู้รับจ้างต้องติดตัํงแผ่นป้ายแสดงรายละเอียดเกี่ยวกับงานก่อสร้างไว้ ณ บริเวณสถานที่ก่อสร้าง
โดยแผ่นป้ายแสดงรายละเอียดเก่ียวกับงานก่อสร้าง ดังนีํ

- ช่ือหน่วยงานเจ้าของโครงการ สถานที่ติดต่อและหมายเลขโทรศัพท์พร้อมดวงตราหน่วยงาน
เจ้าของโครงการ

- ประเภทและชนิดของสิ่งก่อสร้าง
- ปริมาณงานก่อสร้าง
- ชื่อ ท่ีอยู่ ผู้รับจ้างพร้อมหมายเลขโทรศัพท์
- ระยะเวลาเริ่มต้นและระยะเวลาสิํนสุดของโครงการ
- วงเงินค่าก่อสร้าง
- ชื่อเจ้าหน้าที่ของส่วนราชการผู้ควบคุมงานพร้อมหมายเลขโทรศัพท์
- กําลังก่อสร้างด้วยเงินภาษีอาการของประชาชน

โดยขนาดของแผน่ป้ายแสดงรายละเอยีดเก่ียวกับงานก่อสรา้งควรมีขนาดไม่เล็กกว่า 1.20 x 2.40 เมตร

8. สถานท่ีดําเนินการ
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สถานท่ีท่ีจะดําเนินการก่อสร้างระบบประปาบาดาล พร้อมติดตัํงเครือ่งสูบนํํา และวางท่อกระจายนํํา
ได้กําหนดไวใ้นบัญชีรายชื่อ ตามเอกสารภาคผนวก ก ของเทศบาลตําบลสวนกลว้ย สงวนสิทธ์ิท่ีจะเปลี่ยนแปลง
สถานที่ท่ีจะก่อสร้าง จากสถานท่ีเดิมท่ีกําหนดไว้ได้ตามความเหมาะสม

9. ระยะเวลาดําเนินการ

10. ระยะเวลาส่งมอบงาน
แบ่งระยะเวลาการส่งมอบงานในพืํนท่ีรับผิดชอบของเทศบาลตําบลสวนกล้วย

โดยส่งมอบงานเป็นรายงวด งวดละ 1 แห่ง ภายในระยะเวลา 120 วัน นับถัดจาก

วันลงนามในสัญญา โดยมีรายละเอียดดังนีํ

ลําดับที่ สถานท่ีดําเนินการ

หมู่ท่ี บ้าน ตําบล อําเภอ จังหวัด
12 ทุ่งขนวนใต้ สวนกล้วย กันทรลักษ์ ศรีสะเกษ

10.1 กําหนดส่งมอบงานภายใน 120 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา
10.2 การส่งมอบบ่อนํําบาดาล ผู้รับจ้างมีหน้าที่นําคณะกรรมการตรวจการจ้าง พร้อมจัดเตรียม

เครื่องมือวัดความลึกของบ่อนํําบาดาล และเครื่องวัดระดับนํํา โดยแสดงการวัดต่อหน้าคณะกรรมการ
ตรวจการจ้าง

10.3 คณะกรรมการตรวจการจ้างสงวนสิทธิ์ท่ีจะให้ผู้รับจ้างทําการทดสอบปริมาณนํําต่อหน้า
คณะกรรมการตรวจการจ้าง อีกครัํงก็ได้ โดยจะทําการทดสอบไม่น้อยกว่า 2 ชั่วโมง หรือจนกว่าระดับนํํา
ขณะสูบคงท่ี การวัดปริมาณนํําเป็นไปตามท่ีคณะกรรมการตรวจการจ้างกําหนด

11. วงเงินงบประมาณ/ราคากลาง
วงเงินงบประมาณท่ีได้รับจัดสรร 9,907,000 (เก้าล้านเก้าแสนเจ็ดพันบาทถ้วน)

ราคากลาง

12. การประกันการชํารุดเสียหาย

ผู้รับจ้างจะต้องประกันการชํารุดเสียหาย ของวัสดุ และอุปกรณ์จากการใช้งานตามปกติเป็นเวลา 2 ปี
นับตัํงแต่วันที่รับมอบงาน และเป็นภาระของผู้รับจ้างจะต้องดูแลวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ ให้อยู่ในสภาพใช้งานได้ดี
ยกเว้นวัสดุสิํนเปลือง ท่ีจะต้องเปลี่ยนตามอายุ และเวลาการใช้งาน หากในระยะเวลาดังกล่าวเกิดการชํารุด
เสียหายหรือขัดข้อง ผู้รับจ้างต้องทําการแก้ไขให้เสร็จภายใน 10 วัน นับแต่วันที่ได้รับแจ้งเป็นลายลักษณ์อักษร
โดยไม่คิดค่าเสียหายใดๆ ทัํงสํิน และแจ้งผลการแก้ไขเป็นลายลักษณ์อักษรให้ เทศบาลตําบลสวนกล้วย ท่ี
รับผิดชอบโครงการทราบภายใน 7 วัน นับจากวันแก้ไขแล้วเสร็จ

13. ค่าจ้างและการจ่ายเงิน
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เทศบาลตําบลสวนกล้วยจะจ่ายเงินให้กับผู้ขายเม่ือส่งงานครบตามจํานวนท่ีทางราชการกําหนด ตาม
ภาคผนวก ก โดยส่งมอบเป็นรายงวด งวดละ 1 แห่ง และสามารถส่งมอบงานที่แล้วเสร็จงวดใดก่อนก็ได้ผู้
รับจ้างมีสิทธิเสนอขอรับเงินล่วงหน้า ในอัตราไม่เกินร้อยละ 15 ของของราคาจ้างตามสัญญา แต่ทํังนีํจะต้องส่ง
มอบหลักประกันเงินล่วงหน้า เป็นพันธบัตรรัฐบาลไทย หรือหนังสือคํําประกัน หรือหนังสือคํําประกัน
อิเล็กทรอนิกส์ของธนาคารภายในประเทศ ให้แก่เทศบาลตําบลสวนกล้วย ก่อนการรับเงนิล่วงหน้านํัน โดยผู้ขายต้อง
ทําหนังสือการขอรับเงินล่วงหน้าหลังจากลงนามในสัญญาแล้ว

14. ค่าปรับ
14.1 กรณีท่ีผู้รับจ้างนํางานท่ีรับจ้างไปจ้างช่วงให้ผู้อื่นทําอีกทอดหนึ่งโดยไม่ได้รับอนุญาต

จากเทศบาลตําบลสวนกล้วย จะกําหนดค่าปรับสําหรับการฝ่าฝืนดังกล่าวเป็นจํานวนร้อยละ 10 ของวงเงินของ
งานจ้างช่วงนัํน

14.2 กรณีที่ผู้รับจ้างไม่ปฏิบัติตามสัญญาหรือผิดสัญญาข้อหน่ึงข้อใด และเทศบาลตําบลสวนกล้วย ยัง
ไม่ได้บอกเลิกสัญญา ผู้รับจ้างจะต้องถูกปรับเป็นรายวัน ในอัตราร้อยละ 0.1 ของราคางานจ้างทํังหมด นับแต่
วันล่วงเลยกําหนดวันเวลาแล้วเสร็จ ตามสัญญาจนถึงวันท่ีทํางานแล้วเสร็จ

14.3 ค่างานปรับลดรายการอื่นๆ เทศบาลตําบลสวนกล้วย จะพิจารณาปรับลดค่างานตามราคาต่อ
หน่วย ซึ่งรวมค่าดําเนินการทํังปวงแล้วของผู้รับจ้างตามสัญญาจ้าง ตามใบแจ้งปริมาณงานและราคาที่แนบท้าย
สัญญา

โดยการทําสัญญาจะใช้สัญญาแบบปรับลดราคาได้ (ค่า K) เง่ือนไข หลักเกณฑ์ สูตรและวิธีการ
คํานวณ ตามเอกสารภาคผนวก ข

15. หน่วยงานรับผิดชอบดําเนินการ เทศบาลตําบลสวนกล้วย
ภาคผนวก ก

รายช่ือสถานท่ีกอ่สรา้ง

ระบบประปาบาดาล พร้อมติดตัํงเครื่องสูบนํํา และวางท่อกระจายนํํา

บ้านทุ่งขนวนใต้ หมู่ 12

ในพํืนท่ีรับผิดชอบเทศบาลตําบลสวนกลว้ย

งวดท่ี สถานท่ี หมู่ท่ี ตําบล อําเภอ จังหวัด
1 ทุ่งขนวนใต้ 12 สวนกล้วย กันทรลักษ์ ศรีสะเกษ

ภาคผนวก ข
เง่ือนไข หลักเกณฑ์ สูตรและวิธีการคํานวณท่ีใช้กับสัญญาแบบปรับราคาได้

ก. เง่ือนไขและหลักเกณฑ์
1. สัญญาแบบปรับราคาได้นีํใช้กับงานก่อสร้างทุกประเภท รวมถึงงานปรับปรุงและซ่อมแซม

ซึ่งเบิกจ่ายงาน ในลักษณะหมวดค่าครุภัณฑ์ ท่ีดินและส่ิงก่อสร้าง หมวดเงินอุดหนุนและหมวดรายจ่ายอื่น
ท่ีเบิกจ่ายในลักษณะค่าที่ดินและส่ิงก่อสร้าง ท่ีอยู่ในเง่ือนไขหลักเกณฑ์ตามที่ได้กําหนดนีํ
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2. สัญญาแบบปรับราคาได้นีํให้ใช้ทํังในกรณีเพิ่มหรือลดค่างานจากค่างานเดิมตามสัญญา
เมื่อดัชนีราคาซึ่งจัดทําโดยกระทรวงพาณิชย์มีการเปล่ียนแปลงสูงขึํน หรือลดลงจากเดิมขณะเมื่อวันเปิดซอง
ประกวดราคา สําหรับกรณีจัดจ้างโดยวิธีอื่นให้ใช้ในวันเปิดซองราคาแทน

3. การนําสัญญาแบบปรับราคาได้ไปใช้นัํน ผู้ว่าจ้างต้องแจ้งและประกาศให้ผู้รับจ้างทราบ
เช่น ในประกาศประกวดราคาฯ ต้องระบุในสัญญาจ้างด้วยว่างานจ้างเหมานัํนๆ จะใช้สัญญาแบบปรับราคาได้
พร้อมกําหนดประเภทของงานก่อสร้าง สูตร และวิธีการคํานวณที่ให้มีการปรับเพิ่มหรือลดค่างานไว้อย่างชัดเจน
ในกรณีท่ีมีงานก่อสร้างหลายประเภทในงานจ้างคราวเดียวกัน จะต้องแยกประเภทงานก่อสร้างแต่ละประเภท
ให้ชัดเจนตามลักษณะของงานก่อสร้างนัํนๆ และให้สอดคล้องกับสูตรท่ีกําหนดไว้

4. การขอเงินเพิ่มค่าก่อสร้างตามสัญญาแบบปรับราคาได้นํี เป็นหน้าท่ีของผู้รับจ้างที่จะต้อง
เรียกร้องภายในกําหนด 120 วัน นับตํังแต่วันทีผู่้รับจ้างได้ส่งมอบงานงวดสดุท้าย หากพ้นกําหนดนํีไปแล้วผู้รับจ้าง
ไม่มีสิทธิที่จะเรียกร้องเงินเพ่ิมค่างานก่อสร้างจากผู้รับจ้างได้อีกต่อไป และในกรณีที่ผู้ว่าจ้างจะต้องเรียกเงินคืน
จากผู้รับจ้าง ให้ผู้ว่าจ้างที่เป็นคู่สัญญารีบเรียกเงินคืนจากผู้รับจ้างโดยเร็ว หรือให้หักค่างานของงวดต่อไป หรือ
ให้หักเงินจากหลัดประกันสัญญาแล้วแต่กรณี

5. พิจารณาคํานวณเงินเพิ่มหรือลดและการจ่ายเงินเพ่ิมหรือเรียกเงินคืนจากผู้รับจ้าง ตามเง่ือนไข
และสัญญาแบบปรับราคาได้ต้องได้รับการตรวจสอบและเห็นชอบจากสํานักงบประมาณ และให้ถือการพิจารณา
วินิจฉัยของสํานักงบประมาณเป็นที่สํินสุด

ข. ประเภทงานก่อสร้างและสูตรท่ีใช้กับสัญญาแบบปรับราคาได้

ในการพิจารณาเพิ่มหรือลดราคาค่าจ้างเหมาก่อสร้างให้คํานวณตามสูตร ดังนีํ

P = (Po) x (K)

กําหนดให้ P = ราคาค่างานต่อหน่วย หรือราคาค่างานเป็นงวดท่ีจะต้องจ่ายให้ผู้รับจ้าง

Po = ราคาค่างานต่อหน่วยท่ีผู้รับจ้างประมูลได้ หรือราคาค่างานเป็นงวดซ่ึง

ระบุไว้ในสัญญาแล้วแต่กรณี

K = Escalation Factor ท่ีหักด้วย 4% เมื่อต้องเพ่ิมค่างาน หรือบวกเพิ่ม 4%
เม่ือต้องเรียกค่างานคืน

Escalation Factor K หาได้จากสูตรซ่ึงแบ่งตามประเภทและลักษณะงานดังนีํ
งานก่อสร้างอาคารระบบประปาบาดาล พร้อมติดตัํงเคร่ืองสูบนํํา และวางท่อกระจายนํํา

ใช้สูตร K = 0.25 + 0.15 It/Io + 0.10 Ct/Co + 0.40 Mt/Mo + 0.10 St/So
งานวางท่อ PVC กลบทราย

ใช้สูตร K = 0.25 + 0.05 It/Io + 0.05 Mt/Mo + 0.65 PVCt/PVCo
ดัชนีราคาที่ใช้คํานวณราคา ตามสูตรที่ใช้กับสัญญาแบบปรับราคาได้ จัดทําขึํนโดย

กระทรวงพาณิชย์

K = Escalation Factor

It = ดัชนีราคาผู้บริโภคท่ัวไปของประเทศ ในเดือนท่ีส่งงานแต่ละงวด

Io = ดัชนีราคาผู้บริโภคท่ัวไปของประเทศ ในเดือนท่ีเปิดซองประกวด
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Ct = ดัชนีราคาซีเมนต์ ในเดือนท่ีส่งมอบงานแต่ละงวด

Co = ดัชนีราคาซีเมนต์ ในเดือนท่ีเปิดซองประกวดราคา

Mt = ดัชนีราคาวัสดุก่อสร้าง (ไม่รวมเหล็กและซีเมนต์) ในเดือนท่ีส่งมอบงาน แต่ละงวด

Mo = ดัชนีราคาวัสดุก่อสร้าง (ไม่รวมเหล็กและซีเมนต์) ในเดือนท่ีเปิดซองประกวดราคา

St = ดัชนีราคาเหล็ก ในเดือนท่ีส่งงานแต่ละงวด
So = ดัชนีราคาเหล็ก ในเดือนท่ีเปิดซองประกวดราคา
PVCt = ดัชนีราคาท่อ PVC ในเดือนท่ีส่งงานแต่ละงวด
PVCo = ดัชนีราคาท่อ PVC ในเดือนท่ีเปิดซองประกวดราคา

ค. วิธีการคํานวณที่ใช้กับสัญญาแบบปรับราคาได้
1. การคํานวณค่า K ตามสูตรตามลักษณะของงานนัํนๆ ให้ใช้ตัวเลขดัชนีราคาวัสดุก่อสร้าง

ของกระทรวงพาณิชย์ โดยใช้ฐานของปี 2530 เป็นเกณฑ์ในการคํานวณ
2. การคํานวณค่า K สําหรับกรณีทีม่ีงานกอ่สร้างหลายประเภทรวมอยู่ในสญัญาเดียวกันจะต้องแยก

ค่างานก่อสร้างแต่ละประเภทให้ชัดเจนตามลักษณะของงานนัํน ๆ และให้สอดคล้องกับสูตรท่ีกําหนดไว้
3. การคํานวณค่า K กําหนดให้ใช้เลขทศนิยม 3 ตําแหน่ง ทุกขํันตอนโดยไม่มีการปัดเศษ

และกําหนดให้ทําเลขสัมพันธ์ (เปรียบเทียบ) ให้เป็นผลสําเร็จก่อนแล้วจึงนําผลลัพธ์ไปคูณกับตัวเลขคงที่หน้า
เลขสัมพันธ์นัํน

4. ในการพิจารณาเงินเพิ่มหรือลดราคาค่างานจากราคาท่ีผู้รับจา้งทําสัญญาตกลงกับผู้วา่จ้างเม่ือค่า K
ตามสูตรสําหรับงานก่อสร้างนัํน ๆ ในเดือนท่ีส่งมอบงานม่ีค่าเปลี่ยนแปลงไปจากค่า K ในเดือนเปิดซองราคา
มากกวา่ 4% ขํึนไป โดยนําเฉพาะสว่นท่ีเกิน 4% มาคํานวณปรบัเพิ่มหรือลดค่างานแลว้แต่กรณี (โดยไม่คิด 4% แรกให้)

5. ในกรณีที่ ผู้รับ จ้างไม่สามารถทําการก่อสร้างให้แล้วเสร็จตามระยะเวลาในสัญญา
โดยเป็นความผิดของผู้รับจ้าง ค่า K ตามสูตรต่างๆ ที่จะนํามาใช้ในการคํานวณค่างานให้ใช้ค่า K ของเดือน
สุดท้ายของอายุสัญญา หรือค่า K ของเดือนท่ีส่งมอบงานจริง แล้วแต่ว่าค่า K ตัวใดจะมีค่าน้อยกว่า

6. การจ่ายเงินแต่ละงวด ใหจ้่ายค่าจ้างงานท่ีผู้รับจ้างทําได้แตล่ะงวดตามสัญญาไปก่อน ส่วนค่างาน
เพิ่มหรือค่างานลดลงซ่ึงจะคํานวณได้ต่อเมื่อทราบดัชนีราคาวัสดุก่อสร้างซ่ึงนํามาคํานวณหาค่า K ของเดือนที่ส่ง
มอบงานงวดนัํนๆ เป็นท่ีแน่นอนแล้ว เม่ือคํานวณเงินเพิม่ไดใ้ห้ขอทําความตกลงเรือ่งการเงินกับสํานักงบประมาณ

คณะกรรมการร่างขอบเขตงานและจัดทํารูปแบบรายการงานก่อสร้าง การชืํอก่อสร้างระบบ
ประปาบาดาล พร้อมติดตัํงเคร่ืองสูบนํําและวางท่อกระจายนํํา โครงการชํือก่อสร้างระบบประปาบาดาลโดย
ไฟฟ้าและพลังงานแสงอาทิตย์ (เพ่ือประหยัดพลังาน) และเพื่อป้องกันแก้ปัญหาภัยแล้งประจําปีงบประมาณ
พ.ศ. 2567 ตามคําสัง่เทศบาลตําบลสวนกล้วย ท่ี 582/2567 ลงวันท่ี 28 ตุลาคม พ.ศ. 2567

(ลงชื่อ).......................................................ผู้กําหนดคุณลักษณะ
( นายณัฐวุฒิ พรหมจร)

ปลัดเทศบาลตําบลสวนกล้วย
ประธานกรรมการ
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(ลงชื่อ).....................................................ผู้กําหนดคุณลักษณะ
( นายจักรกฤษณ์ แก้วธรรมมา)
รองปลัดเทศบาลตําบลสวนกล้วย

กรรมการ

(ลงชื่อ).....................................................ผู้กําหนดคุณลักษณะ
( นายสิทธิชัย บุญปก )

นายช่างโยธา ชํานาญงาน
กรรมการและเลขานุการ

ตารางแสดงวงเงินงบประมาณที่ได้รับจัดสรรและราคากลางในงานจ้างก่อสร้าง

1. ช่ือโครงการ โครงการชืํอก่อสร้างระบบประปาบาดาลโดยไฟฟ้าและพลังงานแสงอาทิตย์ (เพื่อประหยัด
พลังงาน) และเพ่ือป้องกันแก้ปัญหาภัยแล้ง บ้านทุ่งขนวนใต้ หมู่ 12
๒. หน่วยงานเจ้าของโครงการ เทศบาลตําบลสวนกล้วย
๓. วงเงินงบประมาณท่ีได้รบัจัดสรร เป็นเงินทํังสินํ 9,907,000 บาท (เก้าล้านเก้าแสนเจ็ดพันบาทถ้วน)

ลําดับที่ สถานท่ีดําเนินการ/งบประมาณ
หมู่ท่ี บ้าน ตําบล อําเภอ จังหวัด ราคา (บาท)

1 12 ทุ่งขนวนใต้ สวนกล้วย กันทรลักษ์ ศรีสะเกษ 9,907,000
รวมเป็นเงินทัํงสิํน เก้าล้านเก้าแสน

เจ็ดพันบาทถ้วน

๔. ลักษณะงานโดยสังเขป
เจาะบ่อนํําบาดาลพร้อมติดตํังเครื่องสูบนํําสําหรับบ่อนํําบาดาล, ก่อสร้างถังเหล็กเก็บนํํา ขนาด 150

ลูกบาศก์เมตร, ก่อสร้างสถานีสูบนํําและติดตัํงเครื่องสูบนํําสําหรับสูบนํําจากถังเหล็กเก็บนํํา ขนาด 100 ลูกบา
ศ์กเมตร เพื่อส่งขึํนหอถังเหล็ก ขนาดความจุ 100 ลูกบาศ์กเมตร, และเดินท่อกระจายนํํา

๕. ราคากลางคํานวณ ณ วันที่ 28 ตุลาคม 2567
ราคากลางเปน็เงิน 9,802,000 บาท (เก้าล้านแปดแสนสองพันบาทถ้วน)

แบบ บก.01
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ลําดับที่ สถานท่ีดําเนินการ/งบประมาณ
หมู่ท่ี บ้าน ตําบล อําเภอ จังหวัด ราคา (บาท)

1 12 ทุ่งขนวนใต้ สวนกล้วย กันทรลักษ์ ศรีสะเกษ 9,802,000
รวมเป็นเงินทัํงสิํน เก้าล้านแปด

แสนสองพันบาท
ถ้วน

6. บัญชีประมาณการราคากลาง
6.1 แบบแสดงรายการปริมาณงานและราคา (แบบ ปร.4)
6.2 แบบสรุปค่าก่อสร้าง (แบบ ปร.5)
6.3 แบบสรุปราคากลางงานก่อสร้างอาคาร (แบบ ปร.6)

7. รายช่ือคณะกรรมการร่างขอบเขตงานและจัดทํารูปแบบรายการงานก่อสร้าง
7.1 นายณัฐวุฒิ พรหมจร ตําแหน่ง ปลัดเทศบาลตําบลสวนกล้วย
7.2 นายจักรกฤษณ์ แก้วธรรมมา ตําแหน่ง รองปลัดเทศบาลตําบลสวนกล้วย
7.3 นายสิทธิชัย บุญปก ตําแหน่ง นายช่างโยธา ชํานาญงาน

วิธีกําหนดราคากลาง

ตามพระราชบัญญัติการจัดซืํอจัดจ้างและการบริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ. 2560 มาตรา 4

กําหนดว่า “ราคากลาง” หมายความวา่ ราคาเพื่อใช้เป็นฐานสําหรับเปรียบเทยีบราคาที่ผู้ย่ืนขอ้เสนอได้ย่ืนเสนอไว้

ซ่ึงสามารถจัดซํือจัดจ้างได้จริงตามลําดับ ดังต่อไปนีํ

(1) ราคาที่ได้มาจากการคํานวณตามหลักเกณฑ์ที่คณะกรรมการร่างขอบเขตงานและจัดทํา

รูปแบบรายการงานก่อสร้าง กําหนด

(2) ราคาท่ีได้มาจากฐานข้อมูลราคาอ้างอิงของพัสดุท่ีกรมบัญชีกลางจัดทํา

(3) ราคามาตรฐานท่ีสํานักงบประมาณหรือหน่วยงานกลางอื่นกําหนด

(4) ราคาท่ีได้มาจากสืบราคาจากท้องตลาด

(5) ราคาท่ีเคยซืํอหรือจ้างครัํงหลังสุดภายในระยะเวลาสองปีงบประมาณ

(6) ราคาอ่ืนใดตามหลักเกณฑ์ วิธีการ หรือแนวทางปฏิบัติของหน่วยงานของรัฐนัํน

คณะกรรมการ่างขอบเขตงานและจัดทํารูปแบบรายการงานก่อสร้าง (1) ราคาที่ได้มาจากการ

คํานวณตามหลักเกณฑ์ท่ีคณะกรรมการร่างขอบเขตงานและจัดทํารูปแบบรายการงานก่อสร้าง (3) ราคา

มาตรฐานที่สํานักงบประมาณหรือหน่วยงานกลางอื่นกําหนด และ (4) ราคาที่ได้มาจากสืบราคาจากท้องตลาด

ดังนีํ

ราคากลางรวมเป็นเงินทํังสิํน 9,802,000 บาท (เก้าล้านแปดแสนสองพันบาทถ้วน)

ลําดับที่ สถานท่ีดําเนินการ/งบประมาณ
หมู่ท่ี บ้าน ตําบล อําเภอ จังหวัด ราคา (บาท)

1 12 ทุ่งขนวนใต้ สวนกล้วย กันทรลักษ์ ศรีสะเกษ 9,802,000

รวมเป็นเงินทัํงสิํน
เก้าล้านแปดแสน
สองพันบาทถ้วน



38

xxxxxxxxxxxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx


	ร่างขอบเขตของงาน (Terms of Reference :TOR)
	จำนวน 1 แห่ง โดยส่งมอบงานเป็นรายงวด งวดละ 1 แห่ง ภ

